Z E’NITH CYRI LLIC VERSATILE TYPE MATTHIEU CORTAT 2020
SPECIAL SET
16 STYLES
Zénith is a typeface intended for editorial intentionally stocky while never veering
design. Thanks to the possibilities offered into caricature. The italics are calm and
by Variable Fonts format, Graphic designers balanced and only slightly slanted, and they
can modulate both weight and optical size, discreetly allow a particular word to stand
transforming Zénith from a typeface designed out, or on the contrary, an entire paragraph
for small sizes of body text into a parti- to be read with ease.
cularly elegant and contrasted display The rhythm is stable, ample and regular
typeface. in the Text styles, but its true character
Here Matthieu Cortat delivers his personal asserts itself in the Display styles.
interpretation of Zeno, a typeface cut by The contrast between wide and narrow letters
Charles Malin in 1936 for the German-Italian grows as the thin strokes become even thinner
publisher Giovanni Mardersteig, that he and the x-height is reduced.
discovered in the Sanctum Evangelium, printed Zénith Text could be compared to a swimmer
in 1963 by the Officina Bodoni. He adds a before a race: well built, flexible, warmed
Cyrillic character set absent from the up but calm, breathing deeply and regularly.
original model. Zénith Display would be closer to a marathon
The relatively sizable width an taut curves runner, skin tightly stretched over lean
of Zénith give it a generous and jittery and jittery muscles.
appearance that permeates the different A typeface clearly designed for reading
styles. The axis is heavily slanted, giving that also gradually reveals a stark
the C a characteristic silhouette. With its personality as its optical size is increased.
wide serifs, it already has the makings
of a “classic”. The heaviest weights appear
205TF © 2020-11 1/60
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ZENITH CYRILLIC

MATTHIEU CORTAT 2020

INTRODUCTION

OWNERSHIP AND LICENCE

A typeface is created by a designer whose
art is to transform an original typographic
artwork into a computer file or files. As a
consequence a typeface is — as a work -
protected by laws pertaining to intellectual
property rights and — as software — can not
be copied and/or installed without first
acquiring a nominative licence.

In no way, shape or form may a typeface
be transmitted to a third party or modified.
The desired modifications in the context
of the development of a visual identity, can
only be effected by the designer himself
and only after acquisition of a written
authorisation from 205TF.

The user of a 205TF typeface must first
acquire of a licence that is adapted to
his needs (desktop, web, application/epub,
TV/film/videos web).

A licence is nominative (a physical person
or business) and is non-transferable.
The licensee can not transmit the typeface
files to other people or organisations,
including but not limited to partners and/or
subcontractors who must acquire a separate
and distinct licence or licences.
The full text of the licence and terms
of use can be downloaded here: any person
or entity found in breach of one or more
terms of the licence may be prosecuted.

THE OPENTYPE FORMAT

The OpenType format is compatible with both
Macintosh and Windows platforms. Based on
Unicode encoding it can contain up to 65,000
signs* including a number of writing systems
(Latin, Greek, Cyrillic, Hebrew, etc.) and
numerous signs that allow users to create
accurate and sleek typographic compositions

*A Postscript

or Truetype typeface
can contain no more
than 256 signs.

(small capitals, aligned and oldstyle
numerals, proportionals and tabulars,
ligatures, alternative letters, etc.).

The OpenType format is supported by a wide
range of software. The dynamic functions
are accessed differently depending on the
software used.

SUPPORTED LANGUAGES

Afar Faroese Kashubian Occitan Sotho
Afrikaans Fijian Kinyarwanda Oromo Spanish
Albanian Filipino Kirundi Palauan Setswana
Azerbaijani Finnish Kumyk Polish Swati
Basque Flemish Luba Portuguese Swahili
Balkar French Latin Quechua Swedish
Belarusian Frison Latvian Romanian Tahitian
(Cyrillic Gaelic Lithuanian Romansh Tetum

and tacinka) Gagauz Luxembourgish Russian Tok Pisin
Bislama German Macedonian Rusyn Tongan
Bosnian Gikuyu Malagasy Sami Tsonga
Breton Gilbertese Malay Samoan Tswana
Bulgarian Greenlandic Maltese Sango Turkish
Catalan Guarani Manx Scottish Turkmen
Chamorro Haitian Maori Selkup Tuvaluan
Chichewa Haitian Creole Marquesan Serbian Ukrainian
Comorian Hawaiian Moksha (Cyrillic Uzbek
Croatian Hungarian Moldavian and Gajica) Vietnamese
Czech Icelandic Montenegrin Sesotho Wallisian
Danish Igbo Nanai Seychellois Walloon
Dutch Indonesian Nauruan Silesian Welsh
English Irish Ndebele Slovak Xhosa
Erzya Italian Nivkh Slovenian Zulu
Estonian Javanese Nogai Somali

Esperanto Karachay Norwegian Sorbian

ELEMENTARY PRINCIPLES OF USE

To buy ore By buying a typeface you

support typeface designers who can dedicate
the time necessary for the development of
new typefaces (and you are of course
enthusiastic at the idea of discovering

and using them!)

Copy? By copying and illegally using
typefaces, you jeopardise designers and kill
their art. In the long term the result will
be that you will only have Arial available
to use in your compositions (and it would be
well deserved!)

Test! 205TF makes test typefaces available.
Before downloading them from www.205.tf

you must first register. These test versions
are not complete and can only be used in
models/mock ups. Their use in a commercial
context is strictly prohibited.

RESPONSIBILITY

205TF and the typeface designers represented
by 205TF pay particular attention to the
quality of the typographic design and the
technical development of typefaces.

Each typeface has been tested on Macintosh
and Windows, the most popular browsers
(for webfonts) and on Adobe applications
(InDesign, Illustrator, Photoshop)
and Office (Word, Excel, Power point).

205TF can not guarantee their correct
functioning when used with other operating
system or software. 205TF can not be
considered responsible for an eventual
“crash” following the installation of

a typeface obtained through the www.205.tf
website.

205TF
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CHARACTER MAP (ZENITH CYR UPRIGHT)

LATIN UPPERCASES

CYRILLIC UPPERCASES

LATIN LOWERCASES

CYRILLIC LOWERCASES

LATIN SMALL CAPS

STANDARD PUNCTUATION

CAPS PUNCTUATION

SMALL CAPS
PUNCTUATION

PROPORTIONAL
LINING FIGURES

PROPORTIONAL
OLD STYLE FIGURES

TABULAR
LINING FIGURES

TABULAR
OLD STYLE FIGURES

PREBUILD &
AUTOMATIC FRACTIONS

SUPERIORS/INFERIORS

NOMINATORS/
DENOMINATORS

ORDINALS

SYMBOLS

STANDARD LIGATURES

DISCRETIONARY
LIGATURES

ACCENTED UPPERCASES

ACCENTED LOWERCASES

ACCENTED SMALL CAPS

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

ABBIIEEK3UMKIIMHOITPCTY®OXLIUILII [ BBIEDIOAIT EKY LUBILS
€I RBBXOVEKKHYYXIhIONOY

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

L\ rvu

a6BraeéX3UMKIMHONIPCTYPXLUUIIIBbIbIIOAIT e MKYLUbbSEijA B ROVEXK,
Hyyxuhloney
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0123456789 ¢$E€fL¥RP +-x+=#><2<tx~Noo
0123456789 +-x+=#><><tx~w

1/2 1/4 3/4 12345/67890

abedefghijklmnopgrstuvwxyz=+=()-., abcdefghijklmnopqrstuvwxyz —+=()-.

0123456789 0123456789

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz-+=()-.,

@8 I§O®®™°||!111/€Nof[[XVd%%op
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UU0UUUUUU00YU0UUUCUUUOWWWWYYYYYYYZZ2ZZ
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CHARACTER MAP (ZENITH CYR UPRIGHT)

ROMAN NUMERALS

[NIIIVV VIVIIVITIX X XIXIILCDM

SMALL CAPS

ROMAN NUMERALS IITIIIIVVVIVIIVIII IXXXIXIILCD M
SHORTER DESCENDERS N 7 U A G o sese A
(s501) ACEGIIJJKLNNOQRSSTTUAJACEGIKLNORSSTTUacegEEEESiijj)jkinn

.....

&I71
I e N Pt A
ALTERNATE FOR SERBIAN

AND MACEDONIAN (SS@3) ES

ARROWS (SS02)

ALTERNATE

FOR BULGARIAN AI/IVIACI)Bzg>k3uﬁ£1kAHnmqu,u1Lu,bblo

ORNAMENTS

(mAPV4OOV

205TF © 2020-11 7/60



ZENITH CYRILLIC

MATTHIEU CORTAT 2020

CHARACTER MAP (ZENITH CYR ITALIC)

LATIN UPPERCASES

CYRILLIC UPPERCASES

LATIN LOWERCASES

CYRILLIC LOWERCASES

STANDARD PUNCTUATION

CAPS PUNCTUATION

PROPORTIONAL
LINING FIGURES

PROPORTIONAL
OLD STYLE FIGURES

TABULAR
LINING FIGURES

TABULAR
OLD STYLE FIGURES

PREBUILD &
AUTOMATIC FRACTIONS

SUPERIORS/INFERIORS

NOMINATORS/
DENOMINATORS

ORDINALS

SYMBOLS

STANDARD LIGATURES

DISCRETIONARY
LIGATURES

ACCENTED UPPERCASES

ACCENTED LOWERCASES

ROMAN NUMERALS

SMALL CAPS
ROMAN NUMERALS

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

ABBIIEEK3UHKJIMHOITPCTY®XI YL BbIbDIOAIT ERYLIBELSE
HIJRBBXOVEXKKHYYXYhIOHOY

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

ab6820eénc3ulUKIMHONPCMY PXUUWBbILIOATEUKYYIbbSEITjAlTb ROVRHKH
yyxyhlotiey
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CHARACTER MAP (ZENITH CYR ITALIC)

SHORTER DESCENDERS

(ss01) ACEGIIJJKLNNOQRSSTTUAJacegggsssiiiijkinnopbqrsstty
WIINYIg3pydidyyyzgAjaSfffififbffffoffhffiffkffifhfisp34579 f
34579f 1 OO X n& It

G Nt N

ARROWS (SS02)

ALTERNATE FOR SERBIAN __ _ _
AND MACEDONIAN (SS03) 61guw

ALTERNATE ~ U\
FOR BULGARIAN ANVADBzgiutitknHnmuywwpsho
ORNAMENTS

(PHADVCOO
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OPENTYPE FEATURES

. Automatically spaced capitals.

1 12, 13. Tabular figures, practical when
2. Punctuation is opticaly repositionning
3

the user needs alignment in columns.

, 4. Specific small capitals whereas 14. Slashed zero to distinguish with
opticaly reduced capitals. letter O.
5. Specific glyphs in several languages. 15. Standard ligatures automaticaly correct
6, 7, 8, 9. Specific superior collision between two characters.
and inferior glyphs. 16. Smart ligatures.
10, 11. Proportional figures. 17. Specific contextual glyphs.

18. Specific titling capitals.

FEATURE OFF FEATURE ON
b T Lacassagne LACASSAGNE
> foms. U E (Hotel Dieu (HOTEL-DIEU)
Se SHALL CAPS Caluire-et-Cuire CALUIRE-ET-CUIRE
0 AL caps VAULX-EN-VELIN VAULX-EN-VELIN
5. LOCALIZED FORMS
ROMANIAN Chisindu Galati Chisindu Galati
CATALAN Paral-lel Parallel
FRENCH Il dit : « Vous fites! » Il dit : « Vous fites »
GERMAN Gl li Gliicklich
TURKISH Lafi filan Lafi filan
POLTSH Ciemno Ciemnosc
BULGARIAN e AeBun
SERBIAN (5503) Cyboruna Cybomura
6. ORDINALS No Nos no nos 1A 1 No Nos no nos 1a Jo
7. FRACTIONS / / / 1/4 1/2 3/4
8. SUPERIORS M M 1 Mf Mlle 131‘
9. INFERIORS H2O Fe30 H,0 Fe;0,
10 PINING FrooRes 0123456789 0123456789
Y olb stvie re. 0123456789 0123456789
12 NG Frcures 0123456789 0123456789
S ol smie re. 0123456789 0123456789
15. LIGATURES A cher Afﬁcher
1 D ontomes N Rectiligne, cristallin, espace Rectiligne, cristallin, espace
e ATTERNATES 08+32mm 10X65mm 08x32mm 10x65mm

205TF
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OPENTYPE FEATURES

The stylistic set function allows to access
to specific signs which replace glyphs

in the standard set.

A typeface can contain 20 stylistic sets.

FEATURE OFF FEATURE ON

SHORTER DESCENDERS . , . ,
(5501) uand en 360 parties égales Quand en 360 parties égales
ARROWS (SS02)

—«

»>

N

s

N

NVt
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DISPLAY REGULAR

56 PTS

Tout le monde sait
ce quon entend
par une ligne droite

32PTS

Tout le monde sait ce qu’on entend
par une ligne droite et une ligne
courbe. Ce n’est pas ici le lieu

de rechercher si une ligne droite est

24PTS

"Tout le monde sait ce qu’on entend par une ligne
droite et une ligne courbe. Ce n’est pas ici le lieu de
rechercher si une ligne droite est convenablement
définie lorsque I'on dit qu’elle est la plus courte
qu’on puisse mener entre deux points donnés, ou

16PTS

Tout le monde sait ce qu’on entend par une ligne droite et une ligne courbe.
Ce nest pas ici le lieu de rechercher si une ligne droite est convenablement
définie lorsque I'on dit qu'elle est la plus courte qu’on puisse mener

entre deux points donnés, ou la ligne qui ne peut prendre qu’une position
entre ces deux points. Une ligne droite telle que I'imagination la congoit,

n‘a de dimensions que dans un seul sens, qu’on appelle alors la longueur.
Lextrémité d’une ligne droite se nomme un point. Un espace possédant deux
dimensions a la fois, longueur et largeur, prend le nom de surface. Une surface

205TF © 2020-11 12/60
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DISPLAY REGULAR

56 PTS

1 OBOpPs1, YTO YEJIOBEK
KOIIACT 3€MJIIO VI,
HalIpyUMEep, YTO Ha

32PTS

loBOps1, UTO YEJIOBEK KOIMACT 3EMIIIO
WJTA, HAIIPUMEP, YTO HA 3€MJIE YTO-TO
JICSKUT, MbI ITUIIIEM CJIOBO «3€MJIS »

C MaJIOH, CTpOYHOIA, OykBbl. HO KOIIa

24PTS

[OBOPSL, YTO YEJIOBEK KOMAeT 3eMJIIO WIIN,
HAIPUMEP, YTO HA 3EMJIE UTO-TO JICHKUT, MbI
HUIIEM CJIOBO «3€MJIs1» C MAJION, CTPOYHOIA,
OykBbl. Ho kOrjia Mbl roBopum, uto 3emist
JIBVDKETCA BOKPYT COJIHIIA, UTO 3EMJIS ABJIACTCA

16PTS

[oBOPA, UTO YeI0BEK KOMAeT 3eMJTIO WIH, HAIIPUIMEP, YTO HA 3€MJIC YTO-TO
JICKUT, MbI [TUIIIEM CJIOBO «3€MJIsI» C MAJIOI, CTPOUYHOIL, OykBbl. HO KOI1a
MBI TOBOPUM, YTO 3€MJIA JIBUKETCA BOKPYT COJIHIA, UTO 3EMJIA ABJIACTCA
IUIAHETON U T. I1., MBI IMEEM B BUJ1Y BCIO 3€MJIO, 11 B DTOM CJIyYae MUIIEM
CJI0BO «3eMIsi» € OOJIBILON, IPOIMCHOM, OYKBBL. DTO — COOCTBEHHOE MMs
Hatei rianeTsl. C 60b1110I OYKBbI MbI IIUIIEM 1 HA3BAHUE CITYTHUKA
Semim — Jlynspl, 160 510 Takcke codcrennoe umst. Hakoner, ropops

o CosHIIe, Kak O HEORCHOM CBETWIE, MbI IIMIIEM 1 CJIOBO « COJIHLIE »

205TF © 2020-11 13/60
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DISPLAY ITALIC

Lorsque, a l'aide
des lunettes, on vint
a pouvoir discerner

32PTS

Lorsque, a I'aide des lunettes, on vint
a pouvoir discerner des quantités plus
petites que des minutes, on partagea
chacune de ces divisions en 60 parties

24PTS

Lorsque, a I'aide des lunettes, on vint a pouvoir
discerner des quantités plus petites que des minutes.
on partagea chacune de ces divisions en 60 parties
qui furent appelées des secondes. Le nombre total des
divisions en secondes contenues dans la circonférence

16PTS

Lorsque, a l'aide des lunettes, on vint a pouvoir discerner des quantités plus
petites que des minutes, on partagea chacune de ces divisions en 60 parties qui
furent appelées des secondes. Le nombre total des divisions en secondes
contenues dans la circonférence d’un cercle est égal au nombre 21600 multiplié
par 60 ou 1296000. Quelques auteurs supposent que chaque seconde est divisée
en 60 parties, ce qui donne des tierces; des soixantiémes de tierces seraient

des quartes, et ainsi de suite. Mais les astronomes qui ne veulent pas que

les résultats publiés par eux soient entachés d’une précision imaginaire, qui

205TF © 2020-11 14/60
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DISPLAY ITALIC

56 PTS

OKpYyscCHOCMD
3eMHO20 Wapa pasHa
NOYMU MOYHO COPOKA

32PTS

OXPYHCHOCMDb 3¢MHO20 WAPA PAsHA
NOYMU MOYHO COPOKA MbICAMAM
Kuiomempos. Eciu 6bl kmo-Hubydv
830yMaJl npolimu makoe pacCmostHue,

24PTS

OXpyd*cHOCMDb 3eMHO20 WAPA PagHAa NOHIMU MOUHO
COpOKa muvicstam Kutomempos. Eciu 6b1 kmo-
HUOY b 830yMast npolimu maxkoe paccmostHue,
denast 8 deHb nNO NAMbIeCAM KUIOMEmMpos, emy
nompe608a10chb Obt At 5mo2o 6ostee JgYx Jiem.

16PTS

OKpY*CHOCMD 3¢MHO20 WApA pagHA NOYMU MOUHO COPOKA MblCAUAM
Kwiomempos. Eciu 6bt kKmo-Hub6ydv 830ymast npolimu makoe paccmosttue,
denast 8 deHv no nNAMbIeCAM KWIOMempos, emy nompe608anoch 6vt ds
amoeo 6osee dgyx aem. HMuozda 2o8opsm, wmo wapoodpasHocmy 3em
JdoKa3bleaemcst Kpy20CeemHuiMuU NYmewecmausamu: ecyiu no 3emiie

exambv 8Cé NPAMO U NPAMO, NPUIePHCUBAACH OOHO2O0 U MO20 ce HaANPAsIeHUA,
8EPHEWDCA 8 MO Jce Mecmo, OmKYod 8vlexaJl, Motbko ¢ dpy2oll

cmopoubl.  Puc. I. [ [ocmenenHoe npubmuicenue kopabist Omo 8epHo, Hmo

205TF © 2020-11 15/60
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DISPLAY BOOK

Si Pextrémité d’un
diametre passe par la
division qui termine

Si extrémité d’un diametre passe
par la division qui termine le 9oe
degré, I'autre extrémité aboutira au
270¢ puisque les deux extrémités

Si I'extrémité d’un diametre passe par la division
qui termine le 9o¢ degré, 'autre extrémité aboutira
au 270¢ puisque les deux extrémités d’un diametre
doivent toujours ¢tre ¢loignées de 180", et ainsi

de suite. C’est un principe important et dont

16PTS

Si I'extrémité d’un diametre passe par la division qui termine le 9oe¢ degré,
'autre extrémité aboutira au 270¢ puisque les deux extrémités d’un diametre
doivent toujours ¢tre éloignées de 180, et ainsi de suite. C’est un principe
important et dont les applications sont trés-fécondes, que celui qu'on
démontre dans tous les traités de géométrie et qui peut ¢tre énoncé ainsi:
les circonférences de cercles sont proportionnelles a leurs rayons. Il faut
comprendre par cet énoncé, que si apres avoir enroulé un fil autour d’une
circonférence de cercle d’un rayon égal a 1, le fil aurait le double de longueur

205TF © 2020-11 16/60
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DISPLAY BOOK

56 PTS

Touno onpejiessis
BBICOTY CBETIJI
B Pa3JIMYHbIX

32PTS

TouHo onpejiesisast BLICOTY CBETHJI

B Pa3INYHBIX ITYHKTaX 3eMJIM B OJIHU
1 T€ K€ MOMCHTBI BPEMEHU U
UBMEPSIsl PACCTOSHUE MEXKTY DTUMUI

24PTS

"TouHo onpe;iesisist BLICOTY CBETIJI B Pa3/TMUHbIX
IIYHKTaX 3€MJIM B OJIHU U T€ K€ MOMEHTbI
BPEMEHU 1 U3MEPsIsl PACCTOSHUE MEXKTY DTUMU
IIYHKTaMU, MOXKHO CY/IUTh O TOM, HACKOJIBKO
HCKPUBJICHA 3¢MHAs IOBEPXHOCTD. DTO TaK

16PTS

"TouHo orpe;iesisist BLICOTY CBETWI B PA3JIMYHBIX ITYHKTAX 3€MJIM B OJTHU U
T€ K€ MOMEHTBI BPEMEHU U U3MEPsisl PACCTOSHNE MEKY STUMU
IIYHKTaMU, MOJKHO CYIAUTDb O TOM, HACKOJIbKO MCKPHBJICHA 3¢MHas
HOBEPXHOCTD. DTO TAaK Ha3bIBAEMBbIE I'PAJIYCHBIE N3MEPEHUS, HAYJIO
KOTOPBIM NOJIOKWII eI JipeBHerpeueckuil yuéHniii JDparocden B Il Beke
1o Hatel opbl. [ozpee, ¢ Hayana XVII croseTus, rpajiycHble U3BMepeHus
CTaJI POBOJIUTHCA BCE YaIle 1 THIATE IbHEE, MOIYyYaInch Bcé osee n
Qosiee yBepeHHbIC pe3ysibTaThl. Ha ocHOBaHNN MIMEHHO DTUX M3MEPEHUIT

205TF © 2020-11 17/60
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DISPLAY BOOK ITALIC

56 PTS

La courbure du cercle
ne commence a se
manifester, a devenir

32PTS

La courbure du cercle ne commence
a se manifester, a devenir sensible, que
sur des arcs d’une certaine étendue.
Prenez un petit arc, un arc de quelques

24PTS

La courbure du cercle ne commence a se manifester,
a devenir sensible, que sur des arcs d’une certaine
étendue. Prenez un petit arc, un arc de quelques
minutes, et, a plus forte raison un arc de quelques
secondes seulement; dans toute leur étendue ils

16PTS

La courbure du cercle ne commence a se manifester, a devenir sensible, que
sur des arcs d’une certaine étendue. Prenez un petit arc, un arc de quelques
minutes, et, a plus forte raison un arc de quelques secondes seulement;

dans toute leur étendue ils se confondront presque exactement avec une ligne
droite. Cette coincidence presque parfaite d’un arc de cercle et d’une ligne
droite s’étend jusqu’'a I'arc de 1°. La ligne droite qui coincide ainsi sur une
petite étendue avec un arc de cercle est appelée une tangente. L'astronome a
souvent a résoudre ce probléme: Etant donnée la circonférence d’un cercle,

205TF © 2020-11 18/60
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DISPLAY BOOK ITALIC

56 PTS

Cmepoicerb
npedcmaaJisiem
co001 OCb BpALEHLIAL.

32PTS

Cmepixenb npedcmasiisiem co6oli ocob
spawerst. I [enmpobexcHas cuna,
pacmMsA2U8aOWAS KOJIbUO 8 JMOM
clydae, cmpemumcs Yyoaumso

24PTS

Cmepaceb npedcmasiistem co60tl 0Cb 8paleHusL.
IenmpobexcHas cuna, pacms2usaowast Koavuo

8 JMOM C/lyude, Cmpemumcst yoaumo
pAAIOWUECS HACMU OM OCU 8pAWeHUAL.
Jlelicmauem ueHmpo6excHoll Cubl 06BACHAeMCA U

16PTS

Cmepicenv npedcmasiisiem co6oti ocv 8pawierust. I [enmpobexcnas cuna,
PacmsA2ueaowast KOJbyo 8 JmMom ciyuae, CmpemMumcst yoaiuno
gpawaowLecst Hacmu om ocu gpaweHust. /leticmauem yenmpoo6excHoil
CWIbL O0BACHACMCA U MO, YMO 3eMHOU WAap HeCKOJILKO CNJIIOCHYM:

Om OCuU 8paweHst 3emit CmpeMsmcs YyoaumbCst gpawaowjuecst eé uacmu
u ¢ mem 60svuell cunoll, yem Gvicmpee oHU JGUICYMCsL

npu epaweHuu 3emi. A Gvicmpee dGUCYMCsL me uacmu, Komopbie
HAX00AMCA dAtble OM OCU 8pAWEHU. 3eMILS 6PAWACMCI BOKPY?2 OCU;
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56 PTS

On ne sait pas le
nom du savant ou de
I"artiste qui imagina

32PTS

On ne sait pas le nom du savant

ou de I'artiste qui imagina de donner
pour moteur aux petites pendules

et aux montres portatives, un ressort

24PTS

On ne sait pas le nom du savant ou de l'artiste
qui imagina de donner pour moteur aux petites
pendules et aux montres portatives, un ressort
pli¢ en spirale et enferm¢ dans un tambour ou
barillet (fig. 21). Cette belle invention parait avoir

16PTS

On ne sait pas le nom du savant ou de I'artiste qui imagina de donner pour
moteur aux petites pendules et aux montres portatives, un ressort pli¢

en spirale et enfermé¢ dans un tambour ou barillet (fig. 21). Cette belle
invention parait avoir ét¢ faite a la fin du XV¢ siécle ou au commencement
du XVI¢ Derham dit avoir vu une montre qui avait appartenu a Henri VIII
d’Angleterre, né en 1491, mort en 1547. Dés I'origine, le ressort spiral,
moteur des horloges portatives, était, comme aujourd’hui, attaché par son
extrémité extérieure au tambour tournant, et par son autre extrémité a
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56 PTS

Joaroe
BpEMs1 3allIUTHUKU
JIPEBHETO

32PTS

Jlosiroe Bpemst 3aliTHUKU
JPEBHETO MUPONPEICTABICHY,
COIVIACHO KOTOPOMY 3€MJIsA
HAXOJIUTCS BHU3Y, MO/, TBEPIbIM

24PTS

J1osroe BpeMsi 3alTHUKU JIPEBHETO
MUPOIPEICTABICHHUSL, COITIACHO KOTOPOMY
3eMJIs1 HAXOAUTCsI BHU3Y, MO/T, TBEP]IBIM
HeOECHBIM CBOIOM, BCEMU JIOCTYITHBIMU UM
criocoOamu u cpeicTBaMu OOpOIUCh MPOTUB

16 PTS

Jlosroe Bpemsi 3alUTHUKU JIPEBHETO MUPOIIPE/ICTABICHUSL, COIVIACHO
KOTOPOMY 3eMJIsl HAXOJIUTCSE BHU3Y, MO]T, TBEPIbIM HEOECHBIM CBOJIOM,
BCEMMU JTOCTYIHBIMU UM CIIOCOOAMU U CpeIcTBaMu OOpOIICh NPOTUB
yueHUs1 O MApOOOPasHOCTH JeMin. XPUCTUAHCKUI MICATEI b
JlakTannumii, nosip3oBasimiics 0ospion cj1asou B IV Beke, ocmensast
HPEJICTABIICHUS] O IAPOOOPAZHOCTH 3eM/IN Ha PUMEPE aHTUTIOJIOB,
TO-€CTb JIIOJICH, JKUBYIIUX HA POTUBOIOJIOKHOM HOIYIIAPUN 3€MIIU.
«YT0 3Ke, — nucaji OH, — CKa3aTh O TEX, KOTOPBIC JIYMAIOT, YTO
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56 PTS

Les montres qui
existent encore,
du temps des rois

32PTS

Les montres qui existent encore,

du temps des rois de France Charles
IX et Henr1 llI, présentent toutes cette
disposition. Le ressort moteur perd

24PTS

Les montres qui existent encore, du temps des
rois de France Charles IX et Henri IIl, présentent
toutes cette disposition. Le ressort moteur perd
de sa force a mesure qu’il se détend. Une montre
ainsi construite, malgré laction du balancier

16PTS

Les montres qui existent encore, du temps des rois de France Charles IX

et Henri III, présentent toutes cette disposition. Le ressort moteur perd

de sa force a mesure qu’il se détend. Une montre ainsi construite, malgré
Faction du balancier dont nous parlerons plus loin, doit aller vite quand
elle vient d’étre remontée, et retarder ensuite graduellement. Pour remédier
a ce défaut, on imagina la fusée (fig. 22), une des plus belles inventions de
Fesprit humain. L'inventeur de la fusée n’est pas connu. Quand on veut bien
comprendre l'effet de ce mécanisme, il faut remarquer que. dans les montres
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56 PTS

He menee
uszgecmuniu 8 VI gexke
monax Kosvma,

32PTS

He menee uzgecmuniii ¢ VI gexe
moHax Kosbma, npo3gamuwiil
Huouxkonsieecmom, wmo sHauum
«naasaswuil 6 Huouio», noimaJicst

24PTS

He menee uszgecmuniii ¢ VI gexe monax Kosvma.
npo3sauuwvili Hnduxkonsieecmom, wmo

3Hauum «naagaguuil 6 Huouio», nenmaics
onpogepzHymp npedcmaasJjieHue o
wapoobpasHocmu 3emau nodoOGHvIMU dice

16PTS

He menee usgecmunwiii 8 VI gexke monax Kosvma. nposgannwiil
Hudukonnieacmom, umo 3nauum «naagaswuii 8 Hnouro», noumanncst
onpogep2Hymbv npedcmas;ienue o wapoodpasnocmu 3emiu
N0JOOGHBIMU Jce PaccyMdcoeHUsAMU, NOOKPEeNJist UX PUCYHKOM, HA
KOMOPOM U306padKeHbl Yemblpe 4en08eKd, Cmosijie Ha HeGobLUOM
wape nozamu dpye K opyey. Taxoii pucynok deticmeumerbHO @bl3bleal
Hedogepue K 0800am 8 NoJb3y wapoodbpaznocmu 3emtu. Takoawt sxee
6bLIU J0800b1 NPOMUE WapoodpasHocmu 3emiu u 8 nocsiedyiouyue
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Quand on veut bien
comprendre 'efiet
de ce mécanisme.,

32PTS

Quand on veut bien comprendre
Ieffet de ce mécanisme, il faut
remarquer que, dans les montres
sans fusée, la base du barillet est

24PTS

Quand on veut bien comprendre I'effet de ce
mécanisme, il faut remarquer que, dans les
montres sans fusée, la base du barillet est dentée
(fig. 21) et qu’elle engréne immédiatement

avec un des rouages de la montre. Lorsqu’on

16PTS

Quand on veut bien comprendre I'effet de ce mécanisme, il faut
remarquer que, dans les montres sans fusée, la base du barillet est dentée
(fig. 21) et qu'elle engréne immédiatement avec un des rouages de

la montre. Lorsqu’on a recours a la fusée, la base du barillet n’est plus
dentée. Cette pi¢ce communique alors avec la fusée par I'intermédiaire
d’une corde a boyau ou d’une chaine articulée qui, au moment ot

la montre vient d’é¢tre montée, se trouve enroulée, presque tout enticre,
dans la rainure en forme d’hélice tracée sur la surface extérieure et
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56 PTS

He MmeHee
N3BECTHBLIN B VI
BEKE MOHAX

32PTS

He menee n3sectanil B VI Beke
MoHax Ko3bMa, mpo3BaHHbIN
MnmmkoruieBcToM, 4TO 3HAYUT
«I1aBasmu B nmio », neITasics

24PTS

He menee n3sectanin B VI Beke monax Koszoma,
po3BaHHbIN HIMKOILIEBCTOM, YTO 3HAYUT
«1p1aBasmi B Mnamro », nbITajics
OIPOBEPrHYTH HPEICTABIICHUE O
MapooOpazHOCTH 3eMIU MOTOOHBIMU FKE

16PTS

He menee nzsectusiii B VI Beke monax Kossma, ipo3BaHHbIii
VHIMKOIIIEBCTOM, UTO 3HAYNT «IuIaBaBimimid B Mjuio», nmbrrasics
OIPOBEPTHYTD HPEJICTABICHUE O MAPOOOPAZHOCTU 3eMIH
HOAOOHBIMH JKE PACCYHKJIEHUSIMU, HOJIKPEIUISIsl UX PUCYHKOM, Ha
KOTOPOM U300PaKEHBI YETBIPE YE€JIOBEKA, CTOSIIME HA HEOO/IBIIIOM
HIape HOraMu JIPYT K JApyry. Takoi pucyHOK JeHCTBUTEIbHO BbI3bIBAIT
HEJIOBEpHE K JIOBOJIAM B IOJIb3Y MAapooOpaszHocTu 3emu. TakoBbl ke
ObLIM JIOBOJIBI IPOTUB HIAPOOOPAZHOCTU 3€MIIM U B IIOCIIE/LYIONIUE
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Cette piece
communique alors
avec la fusée par

32PTS

Cette piéce communique alors

avec la fusée par Uintermédiaire
d’une corde a boyau ou d’'une chaine
articulée qui, au moment out

24PTS

Cette piéce communique alors avec la fusée

par lintermédiaire d’une corde a boyau ou d’une
chaine articulée qui, au moment ot la montre
vient d’étre montée, se trouve enroulée, presque
tout entiére, dans la rainure en forme d’hélice

16PTS

Cette piéce communique alors avec la fusée par Uintermédiaire d’une
corde a boyau ou d’une chaine articulée qui, au moment ot la montre
vient d’étre montée, se trouve enroulée. presque tout entiére, dans

la rainure en forme d’hélice tracée sur la surface extérieure et conique de
la fusée. Le ressort ayant alors sa plus grande tension enroule la chaine
sur la surface cylindrique du barillet (fig. 22). et entraine la fusée par

sa plus petite circonférence. A mesure que le ressort est moins tendu.

il agit sur la fusée a lextrémité d’un plus grand bras de levier, de maniére
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56 PTS

Ho 8edv gepx u Hus,
Npasast u J1eeast
CMOPOHBL — MO

32PTS

Ho 6edv gepx u Hu3, npasast u Jjiegas
CMOPOHbL — MO 8CE onpedesieHUA
omHocumeJibhvile. Husom st Hac
ABJIICMCS HANPAsJIeHUe K UeHmpy

24PTS

Ho 6edv 8epx u HU3, npasast u jiedast CMopoHbl —
Mo 8cé onpedesieHust omHocumeJibHbile. Huzom
JJI51 HAC A6JI1EMCS HaNpasJieHte K ueHmpy 3emil.
Hawu nozu. xo2da mbi cmoum Ha 3emuie, gesoe
HanpaeJieHvl K e€ uenmpy. Bepxom dce mvi

16PTS

Ho 8edv gepx u Hu3, npagast u Jieeast CMopoHbl — MO 8¢€ onpedesieHus
omuocumestbhvle. Husom dist nac sigsisiemcst nanpasJienue K uenmpy
Bemu. Hawu no2u, xozda mvt cmoum na 3emiie, gezde Hanpasietvl K eé
uenmpy. Bepxom jce Mbl HA3bl8AeM HanpasJieHue, NPOMUEONOJIONCHOE HU3Y.
Jlst nawx anmunodos. dcugyuux 20e-1ub0o Ha 102e AMepuKu, Yciosust me
Jice: U Y HUX HanpasJieHue KHU3y — Mo HanpasJjieHue K YeHmpy 3emiu,

a gepx — Haod ux 2osi08amu. C MOUKU 3peHuUs Hae20 NOJIOMceHUA Ha 3emie
UX gepx cognadaem ¢ HAWUM HU30M, HO He NO HAWwlemMy MeCmonoJI0NHeHUIO
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On ne sait pas
par quels procedes
Metius obtint

32PTS

On ne sait pas par quels procedes
Metius obtint le rapport qui porte
son nom. Dans les calculs destineés
a determiner plus exactement

24PTS

On ne sait pas par quels procedes Metius
obtint le rapport qui porte son nom.

Dans les calculs destines a déterminer plus
exactement le rapport de la circonference au
diametre, on s’est servi d’un principe qui

16PTS

On ne sait pas par quels procédés Métius obtint le rapport qui

porte son nom. Dans les calculs destinés a déterminer plus exacte-
ment le rapport de la circonférence au diametre, on s’est servi d’un
principe qui peut étre énonce ainsi: la circonférence d’un cercle

est plus grande que le contour de tout polygone inscrit, et plus petite
que le contour du polygone circonscrit. Les contours de ces deux
genres de polygones ADCDEF et PQRSTV (fig. 2) peuvent étre calcules
en parties du rayon oc du cercle circonscrit au polygone intérieur,
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12PTS

On ne sait pas par quels procédés Métius obtint le rapport qui porte son nom. Dans

les calculs destinés a déterminer plus exactement le rapport de la circonférence au diametre,
on s’est servi d’un principe qui peut étre énoncé ainsi: la circonférence d’un cercle est plus
grande que le contour de tout polygone inscrit, et plus petite que le contour du polygone
circonscrit. Les contours de ces deux genres de polygones ADCDEF et PQRSTV (fig. 2)
peuvent étre calculés en parties du rayon oc du cercle circonscrit au polygone intérieur, et
en parties de ce méme rayon, qui est, pour I’autre polygone, celui du cercle inscrit GHKLMN.
Lorsque dans le calcul des développements rectilignes de deux polygones d’un méme
nombre de cOtés en parties du rayon du méme cercle, on trouve les mémes résultats jusqu’a
la dixieme décimale, par exemple, on peut étre assuré d’avoir exactement, jusqu’a cette
méme décimale, le rapport de la circonférence au diametre du cercle, puisque ce rapport,
répétons-le, doit étre intermédiaire entre le rapport que fournit le développement

10PTS

On ne sait pas par quels procédés Métius obtint

le rapport qui porte son nom. Dans les calculs
destinés a déterminer plus exactement le rapport de
la circonférence au diametre, on s’est servi d’un
principe qui peut étre énoncé ainsi: la circonférence
d’un cercle est plus grande que le contour de tout
polygone inscrit, et plus petite que le contour du
polygone circonscrit. Les contours de ces deux genres
de polygones ADCDEF et PQRSTV (fig. 2) peuvent étre
calculés en parties du rayon oc du cercle circonscrit
au polygone intérieur, et en parties de ce méme rayon,
qui est, pour I'autre polygone, celui du cercle inscrit
GHKLMN. Lorsque dans le calcul des développements
rectilignes de deux polygones d’'un méme nombre

de cotés en parties du rayon du méme cercle, on
trouve les mémes résultats jusqu’a la dixieme
décimale, par exemple, on peut étre assuré d’avoir
exactement, jusqu’a cette méme décimale, le rapport
de la circonférence au diametre du cercle, puisque

ce rapport, répétons-le, doit étre intermédiaire entre
le rapport que fournit le développement du polygone
circonscrit et celui du polygone inscrit, ou en prenant
les lettres de la figure, le rapport de la circonférence
GHKLMN au rayon oc est plus petit que le rapport

du polygone PQRST a ce rayon oc, et plus grand que le
rapport du polygone ABCDEF, toujours au méme rayon
oc. C’est en partant de ce principe que Viete, qui
vivait vers la fin du XVI¢siecle, exprima le rapport du

8PTS

On ne sait pas par quels procédés Métius obtint le rapport qui
porte son nom. Dans les calculs destinés a déterminer plus exacte-
ment le rapport de la circonférence au diametre, on s’est servi d’un
principe qui peut étre énoncé ainsi: la circonférence d’un cercle est
plus grande que le contour de tout polygone inscrit, et plus petite
que le contour du polygone circonscrit. Les contours de ces deux
genres de polygones ADCDEF et PQRSTV (fig. 2) peuvent étre calculés
en parties du rayon oc du cercle circonscrit au polygone intérieur,
et en parties de ce méme rayon, qui est, pour I’autre polygone, celui
du cercle inscrit GHKLMN. Lorsque dans le calcul des développe-
ments rectilignes de deux polygones d’un méme nombre de cotés
en parties du rayon du méme cercle, on trouve les mémes résultats
jusqu’a la dixieme décimale, par exemple, on peut étre assuré
d’avoir exactement, jusqu’a cette méme décimale, le rapport de la
circonférence au diametre du cercle, puisque ce rapport, répétons-
le, doit étre intermédiaire entre le rapport que fournit

le développement du polygone circonscrit et celui du polygone
inscrit, ou en prenant les lettres de la figure, le rapport de la
circonférence GHKLMN au rayon oc est plus petit que le rapport du
polygone PQRST a ce rayon Oc, et plus grand que le rapport du
polygone ABCDEF, toujours au méme rayon oc. C’est en partant de
ce principe que Viete, qui vivait vers la fin du XVIesiecle, exprima
le rapport du diametre a la circonférence avec la précision de onze
décimales. Cette exactitude fut bientdt dépassée par le résultat

des recherches d’Adrianus Romanus. Ce calculateur belge eut

la patience de déterminer les contours de deux polygones,

I'un inscrit et l"autre circonscrit a un cercle, et composés chacun de
1073741824 cotés. Les longueurs de ces deux polygones, évaluées
en parties du rayon du cercle, avaient seize décimales communes;
des lors le rapport du diameétre a la circonférence pouvait étre
donné jusqu’a la précision d’une unité sur la seizieme décimale.
Ludolph Van Ceulen, de Cologne, étendit la précision en suivant

6PTS

On ne sait pas par quels procédés Métius obtint le rapport qui porte son nom. Dans les
calculs destinés a déterminer plus exactement le rapport de la circonférence au diametre,
on s’est servi d’un principe qui peut étre énoncé ainsi: la circonférence d’un cercle est plus
grande que le contour de tout polygone inscrit, et plus petite que le contour du polygone
circonscrit. Les contours de ces deux genres de polygones ADCDEF et PQRSTV (fig. 2)
peuvent étre calculés en parties du rayon OC du cercle circonscrit au polygone intérieur,
et en parties de ce méme rayon, qui est, pour 'autre polygone, celui du cercle inscrit
GHKLMN. Lorsque dans le calcul des développements rectilignes de deux polygones d’un
méme nombre de cotés en parties du rayon du méme cercle, on trouve les mémes résultats
jusqu’a la dixiéme décimale, par exemple, on peut étre assuré d’avoir exactement, jusqu’a
cette méme décimale, le rapport de la circonférence au diametre du cercle, puisque ce
rapport, répétons-le, doit étre intermédiaire entre le rapport que fournit le développement
du polygone circonscrit et celui du polygone inscrit, ou en prenant les lettres de la figure,
le rapport de la circonférence GHKLMN au rayon OC est plus petit que le rapport

du polygone PQRST & ce rayon OC, et plus grand que le rapport du polygone ABCDEF,
toujours au méme rayon OC. C’est en partant de ce principe que Viete, qui vivait vers

la fin du XVlesiécle, exprima le rapport du diametre 4 la circonférence avec la précision de
onze décimales. Cette exactitude fut bient6t dépassée par le résultat des recherches

d’Adrianus Romanus. Ce calculateur belge eut la patience de déterminer les contours

de deux polygones, I'un inscrit et l’autre circonscrit 4 un cercle, et composés chacun

de 1073741824 cotés. Les longueurs de ces deux polygones, évaluées en parties du rayon
du cercle, avaient seize décimales communes; dés lors le rapport du diamétre a la circon-
férence pouvait étre donné jusqu’a la précision d’une unité sur la seiziéme décimale.
Ludolph Van Ceulen, de Cologne, étendit la précision en suivant la méme méthode jusqu’a
la trente-sixiéme décimale. Par des moyens de calcul plus abrégés, plus simples, mais
reposant aussi implicitement sur la proposition que la longueur de la circonférence

du cercle est toujours intermédiaire entre les longueurs des contours des polygones
inscrits et circonscrits, on est arrivé 4 des degrés d’approximation surpassant beaucoup
tout ce qu’on avait obtenu antérieurement. Lagny, par exemple, prenant le diameétre

du cercle comme unité, détermina la longueur de la circonférence jusqu’a la cent vingt-
huitiéme décimale. Véga poussa I’approximation jusqu’a cent quarante et un chiffres. Dans
un manuscrit conservé a la bibliothéque Ratcliffe, d’Oxford, on trouve, dit-on, le rapport
exprimé jusqu’a cent cinquante-cinq décimales. Ces approximations n’ont aucune utilité
pratique. Il n’est pas de cas dans les applications les plus abstruses de la science, ol

I’on soit obligé, a beaucoup prés, d’aller aussi loin que les nombres de Lagny, de Véga et
de la bibliothéque Ratcliffe permettraient de le faire. C’est ce que je vais démontrer, aprés
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| IpaBunbHee
CKa3aTh TaK:
CYyTKaMU MBI

32PTS

[IpaBuibHEE CKa3aTh TaK:
CyTKaMHU MbI Ha3bIBae€M
[IPOMEKYTOK BPpEMEHU, B TEYEHUE
KOTOPOro 3eMJis IOBOPAYUBAETCH

24PTS

[IpaBuJibHEe CKa3aTh TaK: CYyTKAMU MBI
Ha3bIBa€M IIPOMEXYTOK BpEMEHU, B TeYEHUE
KOTOPOT'O 3eMJid IIOBOPAYUBAETCH BOKPYT
OCHY OJUH pa3. 3a OTOT [IPOMEKYTOK
BpPEeMEHU y HaC MPOXOAAT OOUH eHb U O HA

16PTS

[IpaBryipHee CKa3aTh TaK: CyTKaMM Mbl Ha3bIBa€M IIPOMEKYTOK
BpEMEHU, B TeYEeHNE KOTOPOro 3eMJid [IOBOPAYUBAETCS BOKPYT

OCU OOUH pa3. 32 3TOT IIPOMEXYTOK BPEMEHHU y HaC IIPOXOIAT OOVH
IOeHb 1 ofHa Ho4Yb. CMeHa OHS ¥ HOYM KaK pa3 U SIBJIAeTCA
CJIeICTBMEM CyTOYHOTrO BpauleHna 3eMyu. CIUTIOCHYTOCTb
3€MHOTO 11apa y MOJIFOCOB, [TOJIyYaoLascsa OT ObICTPOro BpalleHUs
3eMJIY, YKa3bIBaeT Ha TO, YTO STO BpallleHHUE CYLLECTBYeT ; HAJINYUe
STOM CIJIIOCHYTOCTH SIBJIA€TCSI OOHUM U3 [JOKa3aTeJIbCTB
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12PTS

[TpaBuibHee cKa3aTh TaK: CyTKaMU Mbl Ha3blBaeM IIPOMEXYTOK BpeMEHH, B TeYeHUe
KOTOpOro 3eMJIsl IOBOPAYNBAETCA BOKPYT OCH OMH pa3. 3a 3TOT IPOMEXyTOK BpeMeH!U
y HacC IpOXOASAT OAVH JIeHb ¥ ofHa HOYb. CMeHa JHS U HOYM KakK pa3s U ABJIsAeTCA
CJIeACTBMEM CyTOYHOTrO BpalleHUs 3eMin. CIUIIOCHYTOCTb 3€MHOTO 111apa y MOJIIOCOB,
TMIOJIy4aroLasAcs OT ObICTPOro BpallleHUs 3eMJIM, yKa3bIBaeT Ha TO, YTO 3TO BpallleHue
CYLLECTBYeT; HaJIMYMe STOU CIUTIOCHYTOCTH SABJISIeTCS OOHUM M3 [JOKA3aTeJIbCTB
BpaleHus 3emnu. Ho HeBepHO 6pU10 6bI AyMaTh, YTO CMEHA HS ¥ HOUU U BOOOl1Le
BOCXO[], U 3aX0[1, HeGeCHBIX CBETUJI TaKXKe JIOKAa3bIBAIOT BpallleHWe 3eMJIM: eCJIU Obl
HebGecHble CBeTWJIa JIBUT'AJICh BOKPYT HEMOABUXHOU 3eMJIU, — Mbl Habsofaiu 6bl Te xe
camble ABJIeHUA. PaHbllle Tak U CUUTAIM, YTO UMEHHO HebeCHbIe CBeTUIIA JBUXKYTCA
BOKPYT HETMIOABIDKHOM 3eMJId. DTOT B3IJIA[, JIEXKaJl B OCHOBE MMPOBO33PEeHU
MHOTOYMCJIEHHBIX YeJIOBeYeCKUX NoKoseHUM. Ero oceAana penurus, nuéo ce

10PTS

[TpaBrbHee CKa3aTh TaK: CyTKAMU MbI Ha3bIBaeM
MMPOMEXYTOK BpeMEHU, B TEUeHHE KOTOPOTO 3eMJIs
[MOBOPAYMBAETCS BOKPYT OCH OMH pa3. 3a 3TOT
MPOMEXYTOK BpeMEHU Y HAC MPOXOAST OUH JeHb U
onHa HOo4Yb. CMeHa THS M HOYM KaK pas U SIBJISIETCS
CJIe[ICTBUEM CyTOYHOTO BpallleHUs 3eMJIU.
CIUTIOCHYTOCTb 3€MHOTO 111apa Y TIOJIFOCOB,
MOJTYYAIOLIAsICsl OT OBICTPOTO BpallleHUs 3eMJIu,
yKa3bIBaeT Ha TO, YTO 3TO BpALLEHUE CYILIECTBYET;
HaJIM4YMe STOU CIUTIOCHYTOCTH SIBJISIETCSI OMHUM U3
JIOKa3aTeNbCTB BpalleHus 3emnn. Ho HeBepHO
6bUIO 6BI IyMaTh, YTO CMEHA JHS U HOYM U BOOOII[e
BOCXO[, 1 3aX0[], He6eCHBIX CBETUJI TaKKe
JIOKa3bIBAIOT BpallieHre 3eMin: eciv 6bl HeGeCcHbIe

CBETWJIa JBUTAJIMCh BOKPYT HEIIOABHKHOU

3emutn, — MBI HaOII0asIu OBl T€ JXe caMmble sIBJIEHUS.
PaHbllle TaK ¥ CYMTAIM, 9YTO UMEHHO HebecHbIe
CBETWJIa JBVKYTCSI BOKPYT HEITOIBIMKHOW 3eMJIU.
DTOT B3MISA, JIEXaJI B OCHOBE MUPOBO33pEHUS
MHOTOYMCJIEHHBIX YeJIOBeYeCKUX ITOKoeHuu. Ero
OCBSILIAJIA PeJIUTUS, UOO BCe PeJIMTUO3HbIe CKa3aHUs
CJIOKWJIMCh TOTHA, KOTHA JIFOAY HUYEro He 3HaIU 06
UCTUHHOM YCTPONCTBE MUPA U OLINOOYHO CUNUTAIIN
3eMJTIO HeTOABIKHOM. 3eMJIsl Ha B3IJIAL, SIBHO
HEITOABIXHA I HUKAKUX JIOKA3aTeIbCTB €€ ITOKOsI
HUKTO HUKOTITIA He MCKaJI: TO CUMUTAIOCh CaMO
coboi pasymeroruumMcs. Ho B cepequne XVI
cToJeTUs BeJMKUM yuéHbir Hukomart KonepHuk

8PTS

[TpaBruIbHee CKa3aTh TaK: CyTKaMU MbI Ha3bIBaeM ITPOMEXKYTOK
BpEMEHHU, B TeYEeHIe KOTOPOro 3eMJIsl [IOBOPAYNBAETCS BOKPYT OCU
ONVH pas. 3a STOT IPOMEXYTOK BpeMEHH y HaC IIPOXOAAT OOUH
JeHb 1 ofgHa Hoyb. CMeHa HS U HOYM KakK pa3 U SIBJIAeTCA
CIeICTBUEM CYyTOYHOTrO BpailieHus 3emsn. CIUIIOCHYTOCTh
3eMHOTO IIIapa y ITOJIIOCOB, ITOJIYYaIOILasiCsl OT OBICTPOro
BpallleH!s 3eMJIH, YKa3bIBaeT Ha TO, YTO STO BpalleHHe
CYLIECTBYeT ; HAJIMYME STOMN CIUTIOCHYTOCTU SIBJISIETCS ONHUM U3
JIOKa3aTeJIbCTB BpalleHusa 3eMy. Ho HeBepHO 6b110 OBI IyMaTb,
YTO CMEHA [HS 1 HOYM U BOOOIIE BOCXOJI U 3aXO[, He6eCHBIX
CBETWJI TAKXKe JOKA3bIBAIOT BpallleHHe 3eMJIH: eCIM 6bl HeGecHbIe
CBETWIA JBUTAJIUCh BOKPYT HETIOABIDKHOU 3eMJIH, — MBI
Habropgau 6bl Te Ke caMmble sIBJIeHUs. PaHbllle Tak U CIYMTAIIU, YTO
MMEHHO HeGeCHble CBeTHIIA OBIDKYTCSI BOKPYT HEIIOJBIKHOMN
3eMyu. DTOT B3IVIAL, JIeXasl B OCHOBE MUPOBO33PEHHUS
MHOTOYMCJIEHHBIX YeJIOBEYEeCKUX MOKOJIeHUM. Ero ocBsimana

penurys, n6o Bce peJIMTHUO3HbIe CKa3aHMs CIIOXWIIMCH TOTTa,
KOTJIa JIFOAY HIYETO He 3HAJIM 06 UCTUHHOM YCTPOWCTBE MUpPa U
OLIMOOYHO CUYMTAIM 3eMJTIO HETIOABIKHOM. 3eMJIs Ha B3IJIA,
SIBHO HETIOJIBVDKHA 1 HUKAKUX JIOKa3aTesIbCTB €€ IIOKOS HUKTO
HUKOTZIa He MCKAJI: 3TO CINTAJIOCh CAMO COG0M pa3yMeIoIMCS.
Ho B cepequre XVI cToneTuns Besmkui yuénsiii Hukomai
KomnepHuk (1473—1543) 060CHOBaJI HOBOE y4eHIUEe O CTPOCHUU
Mupa. B pesynpraTe mymTenpHOTO M3ydeHNs HeOGeCHBIX ABJIEHNI
OH TPHILEN K BBIBOJLY, YTO CyTOYHOE JIBMXeHIe HeGeCHBIX CBETHT
€CTb SABJIEHME KaXyIIleecs M YTO eTo IPOIIIe U JIydIlle MOKHO
OOBACHUTH TEM, ITO CaMa 3eMJIA BpallaeTcs BOKPYT ocu. Bor
TOTHA-TO U OTPeGOBATIMCH JOKA3aTeIbCTBRA JJ1s1 60pbOBI IPOTUB
HOBOTO y4YeHHs. 3aIllUTHUKH HEeTIOMIBVKHOCTH 3eMJIN IIpexK/e
BCEro o6paTHINCh K CBUIETENILCTBY YeJIOBeYeCKUX JyBCTB. «[71aza
HAIIJ CBUAETENN, — THCaJI OJMH M3 BOXEH PeJTUTHO3HOTO
IBIKeHUA B [epMaHny MeTaHXTOH, Mpako6ecC 1 Bpar IepeioBor

6PTS

IpaBryibHee CKa3aTh TaK: CyTKAMU Mbl Ha3bIBaeM ITPOMEXYTOK BPeMEeHH, B TeUeHHe
KOTOPOTO 3eMJIst IIOBOPAYMBAETCS BOKPYT OCH OfIMH Pa3. 3a 3TOT IPOMEXYTOK BpeMeH!
Y HaC MPOXOJAT OfMH JieHb 1 OfHa HO4Yb. CMeHa JJHs 1 HOYM Kak Pa3 U ABJIAeTCA
CJIe[ICTBMEM CYTOYHOTO BparlieHus 3emtu. CITIOCHYTOCTh 3¢MHOTO 11apa y TTOJTIOCOB,
TOJTYYaIOIAsACs OT GBICTPOTO BpaIlleHMs 3eMJIH, YKa3bIBaeT Ha TO, YTO STO BpallleHre
CyILECTBYeT ; HAJIMYKeE STOM CIUTIOCHYTOCTH SBJISETCS OJHUM U3 JIOKa3aTesbCTB
BpareHus 3emnn. Ho HeBepHO 6b110 GbI lyMaTh, YTO CMEHa [IHA M HOYM 1 BOOGIIE
BOCXOJ] 1 3aXOJ] HeGeCHBIX CBETHJI TakXKe JIOKa3bIBAIOT BpallleHMe 3eMJIN : eCIIM Gbl
HeGecHbIe CBETMIIA [IBUTAIMCH BOKPYT HETIOJBIKHOM 3eMJIM, — Mbl Habmiofanu Gbl Te
Ke caMble sBJIeHMs. PaHbllle TaK ¥ CYMTAJIM, YTO UMEHHO HeGeCHbIe CBETMIIA JBUKYTCS
BOKPYT HEIOJIBIKHOM 3eM/Ii. DTOT B3MJIAL JIeXa B OCHOBE MUPOBO33PEHUs
MHOTOYMCJIEHHBIX YeJIOBeYeCKMX ITOKosleHui. Ero ocesiana pennrus, u6o sce
PeJIMTMO3HbIe CKa3aHMS CIOKMIIMCH TOT/IA, KOTZIA JIIOAM HIYero He 3HaIM 06 UCTHHHOM
YCTPOMCTBE MUPA U OLIMGOYHO CUMTAIM 3eMITIO HETIOIBIKHOM. 3eMJIs Ha B3IJIA/ IBHO
HEITOfIBMIKHA M HHKAKIIX JIOKa3aTesIbCTB e MIOKOs HUKTO HMKOT/IA He MCKaJI: 3TO
CUMTAIOCh CaMo co6oi pasymeromumcs. Ho B cepenmte XVI cToneTrs BeNMKUiA yIEHBIN
Hukonait KonepHuk (1473—I1543) 060CHOBaJI HOBOE yYeHHe O CTPOEHUM MUpa.

B pesysipTaTe IJIMTENIBHOTO U3y4eHMs HeGeCHBIX SBJICHMI OH MPHIIE K BHIBOAY, YTO

CyTOYHOE [IBVKEeHHE HeGeCHBIX CBETIII €CTh sIBJIEHHE KaXyLeecs 1 YTO ero MpoLIe 1
JIydllle MOKHO OGBSICHUTD TeM, YTO caMa 3eMJIsI BpalllaeTCsi BOKPYT ocu. BoT Torma-To n
NOTpeGoBAINCh NOKA3aTeNIbCTBA )1 GOPBOBI IPOTHB HOBOTO Y4eHUs. 3al[UTHUKI
HETOABIKHOCTH 3eMJIH IIPEXJie BCero O6paTHUINCh K CBUETEIbCTBY YeJIOBEYeCKUX
4yBCTB. «[J1a3a HalllM CBUIETE N, — ITHCAJT OVH U3 BOX/IEH PeJIMTMO3HOTO [IBYIKEHIS

B [epmanmy MetaHXTOH, Mpako6ec 1 Bpar IIepefioBOi HayKu, — YTO He6O U BCe CBeTHIA
JBIDKYTCS1 BOKPYT 3eMy». Ho, Kak OkasbIBaeTCs, YyBCTBA B STOM CJIy4yae HacC
O6GMaHBIBAIOT: B IEMCTBUTEIPHOCTH BPAIaeTCsl UMEHHO 3eMJIsl. DTHM BpallieHreM
3eMJn OGBACHSIOTCS BUAVIMbIE ITepeMelleHIs] HeGeCHBIX CBETHII OTHOCUTEIIBHO
TOPU30HTA B TeYeHHe KXKIBIX CyTOK. Bpalasce BOKpyr ocH, 3eMJis rornepeMeHHO
o6paruaet k CoJHILy pasHble CTOPOHBL BetepicTre aToro CosHIle eXXeHEBHO BOCXOIUT
1 3aXOIUT BCIOAY Ha 3eMJle, 32 UCKJTIOYeHEeM HEeKOTOPBIX MeCT, HAXOIAIIMXCS 6IIM3KO

K [IOJIIOCAM, Tfie JHU ¥ HOYM IIPOLOJDKAIOTCS GoJIee CYTOK (IIOYeMy 3TO Tak GbIBaeT,
6yneT nosicHeHo passiite). 3a gerb CoHIlEe IIPOXOAUT HEKOTOPBIM BUMMBIN ITyTh HaJ
TOPU3OHTOM, MTOJBUTAsACh CJIeBa HAIIPAaBO, OT BOCTOKA K 3arafy. B monneHs, To-ecTb B TOT
MOMeHT, Korpa CoJIHIIe MPOIIIIO MOJIOBUHY CBOETO BUAMMOTO ITyTH U MPOILJIA MTOJIOBMHA
JIHs, OHO 3aHMMaeT HauBbICIIIee MOJIOKeHHe Hafl, ropru3oHToM. [Tocrne momynusa ConHige
OITyCKaeTCs HUDKe M HIKe U 3axoauT. Hanpasnenue, no kotopomy Mbl BuauM CoJHIe
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Quelle est etoile
qui passe
maintenant?

32PTS

Quelle est ’étoile qui passe
maintenant? Les pléiades

se montrent a ’Orient. L’aigle
plane au sommet du ciel.

24PTS

Quelle est [’étoile qui passe maintenant?

Les pléiades se montrent a I’Orient. L’aigle
plane au sommet du ciel. Euripide vécut de 480
a 407 avant J.-C. Euclide dit, dans son livre
des Phénomenes, que les parties visibles

16PTS

Quelle est ’étoile qui passe maintenant? Les pléiades se montrent

a ’Orient. L’aigle plane au sommet du ciel. Euripide vécut de 480

a 407 avant J.-C. Euclide dit, dans son livre des Phénomeénes, que les
parties visibles des paralléles parcourus par les étoiles boréales, sont
d’autant plus grandes que les distances de ces étoiles au cercle arctique
sont plus petites. «On en juge, ajoute-t-il, sur ce que le temps que

ces astres passent sous I’horizon est plus ou moins différent de celui
qu’ils passent au-dessus» (Delambre, Hist. anc., t. i, p. 52). Ce passage
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Quelle est I’étoile qui passe maintenant? Les pléiades se montrent a I’Orient. L’aigle plane
au sommet du ciel. Euripide vécut de 480 a 407 avant J.-C. Euclide dit, dans son livre

des Phénomeénes, que les parties visibles des paralléles parcourus par les étoiles boréales, sont
d’autant plus grandes que les distances de ces étoiles au cercle arctique sont plus petites.
«On en juge, ajoute-t-il, sur ce que le temps que ces astres passent sous [’horizon est plus ou
moins différent de celui qu’ils passent au-dessus» (Delambre, Hist. anc., t. i, p. 52). Ce passage
prouve que du temps d’Euclide, 300 ans avant notre ére, on avait des moyens de subdiviser
le temps. Les clepsydres, suivant toute apparence, sont d’une date encore plus ancienne que
les cadrans solaires. Les clepsydres sont des horloges a ’aide desquelles le temps se mesurait
par des effets dépendants de I’écoulement de I’eau. Désirait-on régler la durée des discours
que des orateurs, des avocats, devaient prononcer devant une assemblée du peuple, devant
un tribunal, etc. ; on se servait de vases ayant des volumes déterminés et qui étaient remplis

10PTS

Quelle est I’étoile qui passe maintenant? Les pléiades

se montrent a I’Orient. L’aigle plane au sommet du ciel.
Euripide vécut de 480 a 407 avant J.-C. Euclide dit,
dans son livre des Phénomeénes, que les parties visibles
des paralléles parcourus par les étoiles boréales, sont
d’autant plus grandes que les distances de ces étoiles au
cercle arctique sont plus petites. «On en juge, ajoute-t-il,
sur ce que le temps que ces astres passent sous [’horizon
est plus ou moins différent de celui qu’ils passent
au-dessus» (Delambre, Hist. anc., t. i, p. 52).

Ce passage prouve que du temps d’Euclide, 300 ans
avant notre ére, on avait des moyens de subdiviser

le temps. Les clepsydres, suivant toute apparence, sont
d’une date encore plus ancienne que les cadrans

solaires. Les clepsydres sont des horloges a ’aide des-
quelles le temps se mesurait par des effets dépendants de
I’écoulement de I’eau. Désirait-on régler la durée

des discours que des orateurs, des avocats, devaient
prononcer devant une assemblée du peuple, devant un
tribunal, etc. ; on se servait de vases ayant des volumes
déterminés et qui étaient remplis d’eau : le temps que
le liquide mettait a s’écouler entiérement fixait la durée
voulue. Plusieurs orateurs devaient-ils parler successive-
ment, les autorité assignaient d’avance une clepsydre

a chacun d’eux. De la les expressions: on en est encore
a la premiére, a la seconde, a la troisiéme eau;

vous empiétez sur mon eau, etc. Il y a dans les discours
de Démosthéne, de Cicéron, des allusions a cette

8PTS

Quelle est I’étoile qui passe maintenant? Les pléiades se montrent a
’Orient. L’aigle plane au sommet du ciel. Euripide vécut de 480 a 407
avant J.-C. Euclide dit, dans son livre des Phénoménes, que les parties
visibles des paralléles parcourus par les étoiles boréales, sont d’autant
plus grandes que les distances de ces étoiles au cercle arctique sont
plus petites. «On en juge, ajoute-t-il, sur ce que le temps que ces astres
passent sous I’horizon est plus ou moins différent de celui qu’ils
passent au-dessus» (Delambre, Hist. anc., t. i, p. 52). Ce passage
prouve que du temps d’Euclide, 300 ans avant notre ére, on avait des
moyens de subdiviser le temps. Les clepsydres, suivant toute appa-
rence, sont d’une date encore plus ancienne que les cadrans solaires.
Les clepsydres sont des horloges a ’aide desquelles le temps se
mesurait par des effets dépendants de I’écoulement de I’eau.
Désirait-on régler la durée des discours que des orateurs, des avocats,
devaient prononcer devant une assemblée du peuple, devant un
tribunal, etc. ; on se servait de vases ayant des volumes déterminés

et qui étaient remplis d’eau : le temps que le liquide mettait a s*écouler
entiérement fixait la durée voulue. Plusieurs orateurs devaient-ils
parler successivement, les autorité assignaient d’avance une clepsydre
a chacun d’eux. De la les expressions: on en est encore a la premiére,
a la seconde, a la troisiéme eau ; vous empiétez sur mon eau, etc. Il

y a dans les discours de Démosthéne, de Cicéron, des allusions a cette
maniére de fixer la durée des discours. Les préposés a ’observation
des clepsydres favorisaient leurs amis et nuisaient a leurs adversaires,
soit en altérant le diamétre de la petite ouverture par laquelle I’écou-
lement s’opérait, soit en changeant la capacité du vase renfermant

le liquide a l’aide de masses de cire qu’ils fixaient subrepticement aux
parois intérieures de ce vase, ou qu’ils enlevaient sans qu’on s’en
aperctit. Dans certaines clepsydres, le temps était mesuré, non par
P’écoulement total de I’eau, mais par le changement de son niveau.
Dans d’autres, dans celles de Ctésibius, ’eau écoulée devenait une
force motrice qui, par exemple,allant remplir successivement les divers

6PTS

Quelle est ’étoile qui passe maintenant? Les pléiades se montrent a I’Orient. L’aigle plane

au sommet du ciel. Euripide vécut de 480 d 407 avant J.-C. Euclide dit, dans son livre

des Phénoménes, que les parties visibles des paralléles parcourus par les étoiles boréales, sont
d’autant plus grandes que les distances de ces étoiles au cercle arctique sont plus petites.

«On en juge, ajoute-t-il, sur ce que le temps que ces astres passent sous [’horizon est plus ou
moins différent de celui qu’ils passent au-dessus» (Delambre, Hist. anc., t. i, p. 52).

Ce passage prouve que du temps d’Euclide, 300 ans avant notre ére, on avait des moyens de
subdiviser le temps. Les clepsydres, suivant toute apparence, sont d’une date encore plus
ancienne que les cadrans solaires. Les clepsydres sont des horloges a Iaide desquelles le temps
se mesurait par des effets dépendants de I’écoulement de I’eau. Désirait-on régler la durée

des discours que des orateurs, des avocats, devaient prononcer devant une assemblée du
peuple, devant un tribunal, etc. ; on se servait de vases ayant des volumes déterminés et qui
étaient remplis d’eau : le temps que le liquide mettait a s*écouler entiérement fixait la durée
voulue. Plusieurs orateurs devaient-ils parler successivement, les autorité assignaient d’avance
une clepsydre a chacun d’eux. De la les expressions: on en est encore a la premiére, a

la seconde, a la troisiéme eau ; vous empiétez sur mon eau, etc. Il y a dans les discours de
Démosthéne, de Cicéron, des allusions a cette maniére de fixer la durée des discours.

Les préposés a Iobservation des clepsydres favorisaient leurs amis et nuisaient a leurs

adversaires, soit en altérant le diamétre de la petite ouverture par laquelle I’écoulement
s’opérait, soit en changeant la capacité du vase renfermant le liquide a ’aide de masses de
cire qu’ils fixaient subrepticement aux parois intérieures de ce vase, ou qu’ils enlevaient sans
qu’on s’en aperciit. Dans certaines clepsydres, le temps était mesuré, non par ’écoulement
total de I’eau, mais par le changement de son niveau. Dans d’autres, dans celles de Ctésibius,
Peau écoulée devenait une force motrice qui, par exemple,allant remplir successivement

les divers augets d’une roue, produisait dans cette roue un mouvement de rotation, lequel se
communiquait ensuite a un systéme de roues dentées (fig. 16 et 17). La force motrice résultait,
dans d’autres horloges, du mouvement ascensionnel du liquide qui se déversait dans un verre
fixe fermé. Un flotteur placé dans ce vase soulevait une crémaillére ; celle-ci, engrenant avec
un pignon, faisait tourner un ensemble de roues dentées qui donnaient naissance a des effets
trés-variés.Ctésibius vivait vers le milieu du second siécle avant I’ére chrétienne.La machine
que Scipion Nasica fit ériger, pendant qu’il était censeur, pour subdiviser la durée du jour,
fonctionnait, d’aprés Pline et Censinorus, par Pintermédiaire d’un courant d’eau (Pline, liv.
vii, chap. ix).C*était donc une clepsydre, et non un cadran solaire, comme on le suppose
ordinairement.La clepsydre de Scipion Nasica était dans un lieu couvert. Pline en fixe
Pexécution a I’an 595 de Rome (172 avant J.-C.). Aristote, 350 ans avant notre ére, parlait
déja de roues qui évidemment devaient étre dentées; en effet, dans ses Questions de
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HanpasneHue,
no KOMOpOMY Mbl
gudoum ConHue

32PTS

HanpaeneHue, no komopomy mbl
gudum ConHue 8 Hausviculem
NONOXEeHUU HAO 20pU30HMOM,
gce20a o0HO u mo xe: 8 CCCP

24PTS

HanpaeneHue, no Komopomy Mbl UOUM
ConHye 8 HaugvlcweM NoJioxceHUU Hao
20pu30HmMom, gceada 00Ho u mo xe: 8 CCCP
MO ecmb HaAnpasJieHue Ha e, 1xcHoe. FOz2om
U Hasvleaemcs movka eopusoHma, Had

16PTS

Hanpaenetue, no komopomy mbt euoum CosnHye 8 Hausblcuem
noJioxceHuUU Hao 20pu3oHmMom, ecezda odHo u mo xce: 8 CCCP smo
ecmbv HanpasieHue Ha toe, 1oxHoe. 02oM U Hasblieaemcsa mouka
eopuszoHma, Had komopolU Haxooumcs CosHye 8 Kaxcoblil nosdeHb.
IIpsamo npomugononoHHAA MOUKA 20pU30HMA HA3blBAEMCA Ce8ePOM ;
CMOA UYOM K 102y, Mbl UMeeM cJleea om cebsa 60CmMoK, a cnpasa
3anad. OdHako, He 8ctody Ha 3emie ConHye 8 nondeHv bvieaem HaA
t0ee. B 1oxcHbix cmpanax ConHye 8 nondeHb 6vl8aem u Ha cesepe.
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HanpaeneHue, no komopomy Mot gudum ConHye 8 HausbiclueM NOoNoHeHUU Ha0 20pU3OHMOM,
gcezda 00Ho u mo xee: 8 CCCP amo ecmv HanpaeneHue Ha 102, 1oxicHoe. FO2oM u Hasvieaemcs
mouka 2opusoHma, Had komopotl Haxodumcs ConHuye 8 Kaxcovlil nondeHv. IIpsamo
NpOMUBONONOHCHAS MOUKA 20PU3OHMA HA3bIBAEMCS CE8EPOM; CMOS IUYOM K 102y, Mbl UMeeM
cnesa om cebst 60cmok, a cnpasa 3anad. OdHako, He 8ctody Ha 3emne ConHye 8 nosdeHb
6vigaem Ha toz2e. B 1osxcHbix cmpanax ConHye 8 nondeHv 6vieaem U Ha cegepe. B amom momxicHo
ybedumocs, 83218HY8 Ha puc. 7 u 8. B cmpaHnax, pacnonoxeHHbvx 61u3Ko K s3Keamopy,
mexcdy mponukom Paka u mponuxom Kosepozal ConHue 8 nondeHb nooHUMaemcs oveHb
8blCOKO Had eopuzoHmom. MHoz0a oHo 6bleaem mam 6 nondeHb Kaxk pas Hao 20J1080U —

8 3eHume2 uHo20a HeMHO20 K 102y OMm 3eHUmd, uHo20a HeMHO20 K ceeepy om Hezo.

I Tponukamu Hasviearomcs Kpyau, npoeoouMble N0 NOBEPXHOCMU 3eMHO20 WAapa
napannenvHo skeamopy u Haxodswuecs om He2o Ha paccmoaHuu 231/2 epadycos. Kpye,

10PTS

HanpaeneHue, no komopomy mut euoum CosnHue

8 HaugblCWeM NOoJIoXHeHUU HA0 20pU30OHMOM, 8ce20d
00Ho u mo xee: 8 CCCP amo ecmb HanpasneHue Ha 1oe,
1oxcHoe. FO2om u Hasvieaemca mouka eopusoHma, Had
Komopoil Haxodumcs ConHye 8 Kaxdvill nondeHo.
ITpAMO NpomueonooMHHAA MOUKA 20puU3oHma
HA3bl8AEMCA Ce8epoM; CMOA NUYOM K 102Y, Mbl UMeeM
cnega om cebs 80cmok, a cnpasa 3anad. OdHako,

He 8ctody Ha 3emne ConHye 8 nosideHb Hbleaem Ha roze.
B 1o2cHbix cmpanax ConHue 6 nosideHv 6vigaem u Ha
cegepe. B smom moxcHO Yybedumbuca, 832NnAHYE Ha puc. 7
u 8. B cmpaHax, pacnonoxceHHvlx 611U3K0 K 9Keamopy,
Mmexncdy mponukom Paka u mponukom Kosepoaal
ConHuye 6 nosndeHb NOOHUMAEMCS OUeHb 8blCOKO HAO

2opu3oHmom. HMHozda oHo 6bieaem mam 8 nosndeHvb
KAK pas Hao 201060l — 6 3eHume uHo20a HeMHO20
K 102y Oom 3eHuma, uHo20a HEMHO20 K Cegepy Om Hezo.
I'Tponukamu Hazblearomcs Kpyau, npoeooumble no
nogepxHOCMU 3eMHO20 WAPA NAPAJIENIbHO IK8Amopy
U Haxo0suWjUecst om Heao HA pacCmostHuU 231/2
epadycos. Kpye, pacnonoxceHHulll K cegepy om
skeamopa, Hasvleaemcst mponukom Paxa;
pacnonoxeHHblll K 102y — mponuxkom Kozepoeza. Ha
puc. 7 u 8 amu Kpyau noKazaHvl NYHKMUPOM.

2 3eHUMOM HA3bl8ACMCA CAMAA 8blCOKAS MOoUKa
Heboceoda. B cmpaHax, Haxodsuyuxcs cegepHee
mponuxa Paxa, ConHye gcezda 6vieaem 8 nondeHv

K 102y OmM 3eHUMa, a 8 CMpaHax, HaxXoOsWUXCS 10HCHee

8PTS

Hanpaenenue, no komopomy muvt eudum ConHye 8 Hausbicuem
nosoxeHuU Had 20puU3oHMoM, ecezda ooHo u mo se: 8 CCCP amo
ecmb HanpaeseHue Ha 12, 1oxcHoe. FOzom u Hasvieaemcs mouka
2opusoHma, Had komopotl Haxodumcs ConHue 8 Kasiovili nondeHb.
ITpsAMO NPpOMUBONONOMHAA MOUKA 20PU3OHMA HA3bIBACTNCA
Ceeepom; CMosl TUYOM K 102y, Mbl UMeeM Cleed om cebs 60CMoK,

a cnpasa 3anad. OdHako, He 8ctody Ha 3emne ConHye 8 nondeHs
6vieaem Ha 102e. B 1oscHvix cmpanax ConHye 6 nondeHv 6bieaem u
Ha cegepe. B smom monxcHo ybedumvwcs, 832naHY6 Ha puc. 7 u 8.

B cmpawax, pacnonosceHHbvix 61U3K0 K 3K6amopy, Mexcoy
mponuxom Paxa u mponukom Kosepozal, Contye e nondems
nodHuMaemcs oueHb 8b1COKO Had eopusoHmom. HMuoada oHo bvieaem
mam 6 nondeHv Kax pas Had 2051080l — & 3eHumeZ uHo20a HeMHO20
K 102y OM 3eHuma, uHo2da HeMHO20 K cegepy om Hezo. ! Tponukamu
HA3b18aI0MCA Kpyau, Nposoodumble N0 NO8EPXHOCMU 3eMHO20 wapa
napannenvbHo Keamopy U HaxooAWUecs om He2o Ha pacCMoAHUU

231/2 2padycos. Kpya, pacnonoseHHulil K cegepy om skeamopa,
Hasvieaemcs mponuxkom Paka; pacnonosceHHublill K 102y — mponukom
Kosepoaa. Ha puc. 7 u 8 amu kpyau nokasaHbl NYHKMuUpom.

2 BeHUMOM HA3bIBAEMCS CAMASL 8bICOKAS MouKa Hebocgoda. B
cmpaHax, Haxodsuuxcs ceeepHee mponuka Paxa, ConHuye ecezda
6bvi6aem & NondeHs K 102y Om 3eHUMa, a 8 CMpaHax, HaxooAUUXCS
1oscHee mponuxa Kosepoaa, oHo eécezda 6bleaem 6 nondeHs K cegepy
om seHuma. Boobuje, ecnedcmeue wapoobpassocmu 3emnu Conuye
8 00UH U MOM e MOMEeHM 8peMeHU 8UOHO 8 PA3HbIX Mecmax

8 COBEPUICHHO PA3IUMHbBLX NOTIOHEHUAX N0 OMHOWEHLIO

K 20pu3oHmy. B 00Hux Mecmax oHO 8UOHO 8bICOKO HAOD 20PU3OHMOM,
8 dpyaux HU3KO, 8 0OHUX Mecmax OHO ewé MoJibko 80CX00Um Ha
80CMoKe, a 6 Opyaux OHO 8 MO 8PeMA Yxce oNYcKaemcs K sanady,
Ha 00HOM nonywapuu 3emnu — 0eHb, a Ha OpYa0M — HOUb, U
ConHye ckpvimo nod 2opusoHmom. Ewé He max daeHo nodu
cuumanu, ¥mo 3emJil — MO HeNoOBUXHOe OCHO8AHUE 8Ce20 MUPA U

6PTS

Hanpasnetue, no komopomy mot 8udum ConHye 8 HaublCWeM NOJIOHeHUU HA0
20pu30HmMoOM, 8cezda 00Ho u mo xee: 8 CCCP amo ecmb HanpasieHue Ha 102, 1oxcHoe. FOzom
U HA3bl8AEMCA MOUKA 20puU30HMaA, HAad kKomopotl Haxodumcs ConHye 8 Kaxcoblll nondeHs.
TIpsmo npomueonono}CHAs MOUKA 20pU3OHMA HA3bIBAECS Ce8ePOM; CIMOSL IUYOM K 102y,
Mbl UMeeM criega om cebst 60CMoK, a cnpaea 3anad. OdHaxo, He éctody Ha 3emne Connye

@ nondeHv 6vieaem Ha 1oze. B 1ovcHbix cmpanax ConHye 8 nondeHs Gviéaem u Ha cegepe.

B smom modxcHo ybedumbcs, 8327511y HA puc. 7 u 8. B cmpanax, pacnonodierHbix 61u3ko
K 5kéamopy, mexdy mponukom Paka u mponuxom Kosepozal Contye 6 nondenv
NOOHUMAEMCs OUeHb 8bICOKO HAO 20pu3oHmom. HMroeda oHo 6bieaem mam 8 nosndeHsb Kak
pas Had 20710601l — 6 3eHume? uHo20a HeMHOZ0 K 102y OM 3eHUMa, UH020a HEMHO20 K
cegepy om Hezo. ! Tponukamu Hasvieéaromcs Kpyau, npogodumble NO NOGEPXHOCMU 3eMHO20
wapa napanenvHo 3Kk6amopy U Haxo0sWuUecst Om Hezo HA paCCMOsHUU 231/2 epadycoe.
Kpye, pacnonosicennuill k cegepy om skeamopa, Hasvleaemcst mponuxkom Paxa;
pacnonoicenHuil k 102y — mponukom Kosepoza. Ha puc. 7 u 8 smu kpyau nokasabvt
nyHKMupom. 2 3eHUMOoM HA3bl8ALMCA CaMas 8bicokas mouka Heboceoda. B cmpanax,
Haxodawuxcs cegepree mponuka Paka, Contye ecezda 6vieaem 6 nondeHv K a2y om
3eHuma, a 8 CMpaHax, Haxodsuwuxcs dicqee mponuka Kosepoaa, ono ecezda Gvieaem

8 nondeHv K cegepy om 3enuma. Boobwe, ecnedcmeue wapoobpasnocmu 3emnu Contye

8 00UH U MOM Jice MOMeHM 8peMeHU BUOHO 8 PA3HbIX MECMAX 8 COBEPUWIEHHO PASNIUHBIX
NOJIONHCEHUSX NO OMHOWEHUIO K 20pU30HMY. B 00HUX Mecmax oHO 8UOHO 8bICOKO HAD
20pU30HMOM, 8 OpY2ux HU3KO, 8 OOHUX MeCMAaX OHO ewjé MOJIbKO 80CXO0UM HA BOCMOKe,

a 8 Opyaux OHO 8 IMO BPeMs Ydice ONYCKaemcs K 3anady, Ha OOHOM NONYWAPUU

3emu — OeHb, a Ha OpyaoM — HOub, U CoHye cKpbimo nod eopusonmom. Ewé ne max
0aeHo odu cuumanu, Ymo 3emyist — Mo HenodBuU’CHOe OCHOBAHUE 8Ce20 MUPA U YMO HAd
3emnéil Haxooumcs meépovill HebecHblll c80d, onuparowuiicst Ha eé kpas. B uydeticko-
XpucmuaHckoil Knuze « Bubnuuy, Komopylo eepyioujue CHUMAOM «cJL080M GOHUUM»,
pacckasvleaemcs, ¥mo cHavana 6oe co3dan 3emuo, a 3amem «meepdb HebecHy0» U
80308uz e¢ Had 3emnetl. Ho 3emnst — wap. Hukakux «kpaée», Ha Komopble moe 6bl
onupambcs HeGechbill c800, Y Heé Hem. Tony6bim sice HebeCHbIM KYNoIoM npedcmasisemcs
Ham 6030yx. Yacmuypl 6030yxa u naasaiowjue 6 HéM ezuatiuiiie MUKPOCKONUUECKU Malble
NBUIUHKU CUILHO pacceusarom 2onybble U CuHUe JyHu conevHozo ceema. ConHevmblil ceem,
Kadywulicst Ham GenbiM Uil Gecy8emHbIM, HA CAMOM Oele SBJIAeMC CMeChio yHell
pasnuHbix yeemos. Cpedu 601020 pasHOO6PA3US OMMEHKO8 HAUbOlee 3aMemHbl
nepexodsujue dpye 6 opyaa yeema KpacHwlil, Opamiceablil, Heénmuiil, 3enénuwill, 20my6otl,
cunuil, puonemoeviil. Padyea, komopyio Mbl uHo20a 6uouM 8 8030yxe, HANOJIHEHHOM
MeNIKUMU 800SIHBIMU KANEJbKAMU, Pa3HOYBemHble Kpy2u U 8eHybl, HA60daowuecs: 60kpye
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Les personnes peu
familiarisees avec
les conceptions

32PTS

Les personnes peu familiarisees
avec les conceptions mathémati-
ques, conc¢oivent difficilement
qu’en multipliant indéfiniment

24PTS

Les personnes peu familiarisées avec

les conceptions mathématiques, congoivent
difficilement qu’en multipliant indéfiniment
les divisions, on ne doive pas arriver a une
quantité qui sera contenue un nombre exact

16PTS

Les personnes peu familiarisées avec les conceptions mathéma-
tiques, concoivent difficilement qu’en multipliant indéfiniment les
divisions, on ne doive pas arriver a une quantité qui sera contenue
un nombre exact de fois dans le diametre et dans la circonférence;
c’est dire qu’elles ne croient point a I’existence de quantités incom-
mensurables, ou de quantités qui n’ont aucune mesure commune,
car c’est bien la le sens de I’expression incommensurable. Mais
qu’elles songent a un carré dont les cotés soient représentés par
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Les personnes peu familiarisées avec les conceptions mathématiques, concoivent
difficilement qu’en multipliant indéfiniment les divisions, on ne doive pas arriver a une
quantité qui sera contenue un nombre exact de fois dans le diameétre et dans la circon-
férence; c’est dire qu’elles ne croient point a ’existence de quantités incommensurables,
ou de quantités qui n’ont aucune mesure commune, car c’est bien la le sens de I’expression
incommensurable. Mais qu’elles songent a un carré dont les cOtés soient représentés par
I'unité, la diagonale aura alors pour longueur, mathématiquement, le nombre qui, multiplié
par lui-méme, donne 2 pour produit. Ce nombre n’est évidemment pas entier, puisque

I multiplié par 1 donne pour produit 1, et que le nombre suivant entier 2 multiplié

par lui-méme, donne déja pour produit 4. Or, quelle que soit ’étendue qu’on donne a

la fraction qui accompagnera 1, le produit de ce nombre fractionnaire ne sera jamais 2,

mais on approchera aussi prés qu’on voudra.

10PTS

Les personnes peu familiarisées avec les conceptions
mathématiques, congoivent difficilement qu’en
multipliant indéfiniment les divisions, on ne doive
pas arriver a une quantité qui sera contenue un
nombre exact de fois dans le diamétre et dans la
circonférence; c’est dire qu’elles ne croient point a
Pexistence de quantités incommensurables, ou de
quantités qui n’ont aucune mesure commune, car
C’est bien la le sens de I’expression incommensurable.
Mais qu’elles songent a un carré dont les cotés soient
représentés par 'unité, la diagonale aura alors

pour longueur, mathématiquement, le nombre qui,
multiplié par lui-méme, donne 2 pour produit.

Ce nombre n’est évidemment pas entier, puisque I

multiplié par 1 donne pour produit 1, et que

le nombre suivant entier 2 multiplié par lui-méme,
donne déja pour produit 4. Or, quelle que soit
I’étendue qu’on donne a la fraction qui accompagnera
1, le produit de ce nombre fractionnaire ne sera
jamais 2, mais on approchera aussi prés qu’on voudra.
Lorsqu’on a un exemple si simple et si vulgaire
d’incommensurabilité, quelle raison peut-on produire
pour refuser de croire que le diamétre d’un cercle

et sa circonférence sont dans le méme cas.
L’existence de cette incommensurabilité a été établie
par Lambert, et ensuite par Legendre, a I’aide d’une
démonstration mathématique, qui est trop compli-
quée pour qu’il me soit possible d’en donner ici

8PTS

Les personnes peu familiarisées avec les conceptions mathéma-
tiques, congoivent difficilement qu’en multipliant indéfiniment les
divisions, on ne doive pas arriver a une quantité qui sera contenue
un nombre exact de fois dans le diamétre et dans la circonférence;
c’est dire qu’elles ne croient point a ’existence de quantités incom-
mensurables, ou de quantités qui n’ont aucune mesure commune,
car c’est bien la le sens de I’expression incommensurable. Mais
qu’elles songent a un carré dont les cotés soient représentés par
I'unité, la diagonale aura alors pour longueur, mathématiquement,
le nombre qui, multiplié par lui-méme, donne 2 pour produit.

Ce nombre n’est évidemment pas entier, puisque 1 multiplié par 1
donne pour produit 1, et que le nombre suivant entier 2 multiplié
par lui-méme, donne déja pour produit 4. Or, quelle que soit
I’étendue qu’on donne a la fraction qui accompagnera 1, le produit
de ce nombre fractionnaire ne sera jamais 2, mais on approchera
aussi prés qu’on voudra. Lorsqu’on a un exemple si simple et

si vulgaire d’incommensurabilité, quelle raison peut-on produire
pour refuser de croire que le diametre d’un cercle et sa circon-
férence sont dans le méme cas. L’existence de cette incommensu-
rabilité a été établie par Lambert, et ensuite par Legendre, a ’aide
d’une démonstration mathématique, qui est trop compliquée
pour qu’il me soit possible d’en donner ici une idée, méme super-
ficielle. La surface d’un cercle est mathématiquement égale au
produit de la longueur de la circonférence multipliée par la moitié
du rayon. Carrer un cercle d’un diamétre donné en métres, c’est
déterminer le nombre de carrés d’un métre de c6té dont sa surface
est I’équivalent. Si, le diamétre étant donné, on connaissait
exactement la circonférence par une sorte d’inspiration, I’étendue
superficielle de ’espace circulaire se déduirait des deux nombres
par une simple multiplication de la grandeur de la circonférence
par le quart du diametre ou la moitié du rayon. La circonférence
ne pouvant étre déduite du diamétre que par approximation,

6PTS

Les personnes peu familiarisées avec les conceptions mathématiques, congoivent
diffici-lement qu’en multipliant indéfiniment les divisions, on ne doive pas arriver a une
quantité qui sera contenue un nombre exact de fois dans le diamétre et dans la circonfé-
rence; c’est dire qu’elles ne croient point a I’existence de quantités incommensurables,
ou de quantités qui n’ont aucune mesure commune, car c’est bien la le sens de
Pexpression incommensurable. Mais qu’elles songent 4 un carré dont les cotés soient
représentés par I'unité, la diagonale aura alors pour longueur, mathématiquement, le
nombre qui, multiplié par lui-méme, donne 2 pour produit. Ce nombre n’est évidemment
pas entier, puisque I multiplié par 1 donne pour produit 1, et que le nombre suivant entier
2 multiplié par lui-méme, donne déja pour produit 4. Or, quelle que soit I’étendue qu’on
donne a la fraction qui accompagnera 1, le produit de ce nombre fractionnaire ne sera
jamais 2, mais on approchera aussi prés qu’on voudra. Lorsqu’on a un exemple si simple
et si vulgaire d’incommensurabilité, quelle raison peut-on produire pour refuser de croire
que le diameétre d’un cercle et sa circonférence sont dans le méme cas. Lexistence de
cette incommensurabilité a été établie par Lambert, et ensuite par Legendre, a I’aide
d’une démonstration mathématique, qui est trop compliquée pour qu’il me soit possible
d’en donner ici une idée, méme superficielle. La surface d’un cercle est mathémati-
quement égale au produit de la longueur de la circonférence multipliée par la moitié du

rayon. Carrer un cercle d’un diamétre donné en métres, c’est déterminer le nombre

de carrés d’un metre de c6té dont sa surface est I’équivalent. Si, le diameétre étant donné,
on connaissait exactement la circonférence par une sorte d’inspiration, I’étendue
superficielle de I’espace circulaire se déduirait des deux nombres par une simple
multiplication de la grandeur de la circonférence par le quart du diamétre ou la moitié
du rayon. La circonférence ne pouvant étre déduite du diameétre que par approximation,
la surface en question ne sera pas calculable avec une rigueur mathématique. Mais on
obtiendra le résultat avec toute la précision désirable a I’aide des rapports que nous avons
donnés plus haut. On aura, par exemple, si on le veut, ’étendue superficielle comprise
dans un cercle de trente-huit millions de lieues de rayon avec une précision égale a
I’espace qu’y occuperait un ciron. La secte des quadrateurs poursuit donc incessamment
une solution démontrée aujourd’hui impossible, mais qui, de plus, n’aurait aucun intérét
pratique, alors méme que le succés couronnerait de folles espérances. Je terminerai ici
ces réflexions, persuadé qu’elles ne guériraient pas, quelques développements que je leur
donnasse, les esprits malades qui veulent absolument découvrir la quadrature du cercle.
Cette maladie est trés-ancienne, comme on peut le voir dans la comédie des Oiseaux
d’Aristophane. Les académies de tous les pays, en lutte avec les quadrateurs, ont remar-
qué que la maladie est sujette 4 une grande recrudescence a ’approche du printemps.
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Pagyra, koTopyro
Mbl MHOTJ]a BUIVIM
B BO3yXe€,

32PTS

Pagyra, KOTOpyrO Mbl MHOTA
BUOVIM B BO31yXe, HAIIOJITHEHHOM
MEJIKMU BOISTHbIMU
KaIrieJIbKaMu, pa3HOL|BETHhIE

24PTS

Pagyra, KOTOpYrO MBI MHOTa BUOVIM

B BO3[yX€, HATIOJJTHEHHOM MEJIKUMU
BOJsIHBIMU KaIleJIbKaMU, pa3HOLBETHbIE
KPYTY U BEHLbl, HAOII0Oaroecs: BOKPYT
JIynsl unm CosHia (0ObIYHO MPU N3MOPO3H,

16PTS

Panyra, KOTOpyIO MBI MTHOTA BUOMM B BO3J1yXe, HalIOJITHEHHOM
MeJIKMMM BOJSHBIMU KarleJIbKaMy, pa3HOLIBETHbIE KPYTU U BEHIIBI,
Habmomaronuecs Bokpyr JlyHsl miin ConHua (06bI9YHO npu
M3MOPO3U, TO-eCTb TOI[a, KOrja B BO34yXe IUIaBAIOT MeJIbYaullyie
JefsiHble KPUCTAJUIMKU), — BCE DTO MOKA3bIBAET, YTO COJTHEYHBIN
GesbIl CBET MMeeT CJIOXHBIM cocTaB. [Ipu nmomoiy rpaHéHoro
CTeKJIa — TaK Ha3bIBa€MOM MPU3MBbI C TpeMsi 60KOBBIMU

rpaHAMM — MOJKHO CHO YBUJ€Tb 3TU Pa3HOLBETHbBIE JIy4U. 111
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Papyra, KoTOpyro Mbl MHOTZIa BUAYM B BO3yXe, HAIIOJTHEHHOM MeJIKUMU BOJSHBIMU
KarieJIbKaMH, pa3HOLBETHbIE KPYTM M BeHLibl, Habroaomnecs Bokpyr JIyHsl wimn
ComnHua (06bI9YHO ITPYU U3MOPO3U, TO-eCTh TOTJa, KOTZa B BO3JyXe IIJIaBalOT MeJIbyaKllye
JlefsiHble KPHUCTAJIJIMKK), — BCE 3TO IOKA3bIBAET, YTO COJIHEUHBIN OeJibll CBET NUMeeT
CJIOXHBIM cocTaB. [Ipy moMolu rpaHEHOrO CTEKJIa — TaK Ha3blBa@éMOM IPU3MBI C TpeMsl
60KOBBIMU I'PaHsIMM — MOXHO SCHO YBUJI€Tb 3TU pa3HOLBETHBIE JIy4H. [1j1s 3TOrO
TOHEHbKMH JIy4 COJTHEYHOT'O CBETAa, MPOLIeAIINI, HAallpUMep, Yepe3 OTBEpCTHE B CTaBHE
OKHa WY 4Yepes y3KyIo 11ieJIb ocoboro nprubopa, Ha3bIBa€MOTO CIIEKTPOCKOIIOM,
HaIpaBJISAIOT Ha IpU3My (puc. 3). B pesynpraTe BMecTo 6esioro 3aiiyMka Ha CTeHe
IoJIydaeTcs pagy’kHas II0JIOCKa, Ha3bIBaeMas clieKTpoM. Puc. 3. Cxema nosy4yeHus
COJIHEYHOTO 3aMuMKa (c1eBa) U crekTpa (crpasa) OTuero ke He60 KaxkeTcss UMEHHO
roy6siM? PazHoOILBeTHbIE JIyYH, COCTABJISION[YE GesIbIl COJTHEUYHBIN CBET, YaCTUYHO

10PTS

Pagyra, KOTOpPYIO MbI MHOTHA BUVIM B BO3IyXe,
HaroJIHEHHOM MEJIKMMM BOJISHBIMU KarleJIbKaMU,
pa3HOIBeTHBIE KPYTU M BEHLIbI, HAGTIONAIOIIeCs
BOKpyT JIyHb! itn ConHua (06pIYHO IPU U3MOPO3H,
TO-eCTb TOI/Ia, KOrNa B BO3AyXe IJIaBalOT
MeJIbYaUIIIYe JIeqssHble KPUCTAJUIMKM), — BCE DTO
MOKAa3bIBaET, YTO COJIHEYHBIN OeJIbIi CBET UMeeT
CIIOKHBIN cocTaB. [Ipu momory rpaHéHoro

CTeKJIa — TaK Ha3bIBaeMOW IIPU3MBI C TPEeMs
GOKOBBIMU I'PAaHSIMU — MOJXKHO SICHO YBUAETH 3TU
pa3HOIBETHBIE JIyYH. [{JIs1 5TOro TOHEHbKUH JIy4
COJIHEYHOT'O CBETa, IPOLIENIINY, HAIPUMED, Yepes
OTBEPCTHE B CTaBHE OKHA WJIM Yepe3 Y3KYIO 1I1eJIb
ocob6oro npubopa, Ha3bIBAEMOT'O CIIEKTPOCKOIIOM,

HaIpaBJIAIOT Ha IIpusMmy (puc. 3). B peaynprate
BMecTO 6eJioro 3aiiurka Ha CTeHe I10JIydaeTcs
pagy’kHas I0JIOCKa, Ha3bIBaeMas CIleKTpoM. Puc. 3.
CxeMa MoJTy4YeHUsI COJTHEYHOTO 3a4MKa (CJieBa) U
criektpa (cripaBa) OTyero ke He6o KaXXeTCsl UMEHHO
royy6sIM? PazHOLIBE THBIE JIy4M, COCTaBJIAIOLIHe
6eJIbIl COJTHEeYHBIN CBET, YaCTUYHO pPacCeMBaIOTCA

B Bo3zyxe. [Ipy 3TOM cuIbHee BCero paccenBaroTCs
CHHUe U roJlyOble JIyYU COJTHEYHOTO CBeTa. DTU
JIy4d U IPUJAIOT 3eMHOMY BO3JIyXy « He6eCHBIM »
CHUHe-ToIyOoU OTTeHOK. YeM GOoNbIIniA CIoM
BO3JlyXa HAXOOUTCA MexXy HaMu 1 COJHIIeM, TeM
GoJblilee KOJIMYECTBO FOTYOBIX M CUHUX JIyYer
paccenBaeTcs. Korma ConHile BUAHO HU3KO Haf,

8PTS

Papyra, KOTOpYIO MBI MHOTAA BUJVIM B BO3/IyXe, HATIOJTHEHHOM
MeJIKMMU BOZSTHBIMU KaIleJIbKaMHM, Pa3HOI[BETHBIE KPYTU 1
BEeHLIbI, Habmoaromuyecs BOKpyT JIyHs! win ConHia (06bI9HO
TP M3MOPO3H, TO-eCTh TOT/Ia, KOT/Ia B BO3/IyXe IUIABaIOT
MeJTbYaiIIIze JIeAsHble KPUCTAIMKH), — BCE 3TO TIOKAa3bIBAET,
YTO COJTHEYHBIN GeJIblil CBET UMeeT CJIOXKHBIN cocTas. [Ipu
MOMOIIM TPaHEHOTO CTEKJIAa — TaK Ha3bIBAEMOM IPU3MBI C TPeMs
GOKOBBIMU TPaHSIMH — MOXKHO SICHO YBUJIETb STH Pa3HOI[BETHBIE
Jryqn. J171s 5TOro TOHEHBKHH JIyd COJTHEYHOTO CBETa,

MpOIIe AN, HATPUMeD, Yepe3 OTBepCTHE B CTABHE OKHA WJTU
Yyepes y3KyIo IIieJIb 0co60ro prbopa, Ha3sIBAEMOTO
CIIEKTPOCKOIIOM, HallpaBJIsAIOT Ha MpuaMy (puc. 3). B pesynprare
BMeCTO 6eJIoro 3aiiYMKa Ha CTeHe MOJIy4aeTCs pajyKHast
I10JI0CKa, Ha3bIBaeMasi CrieKTpoM. Puc. 3. Cxema nosyyeHus
COJIHEYHOTO 3al4MKa (CJIeBa) U crieKTpa (crpaBa) OTyero xxe He60
KaXXeTCsI IMEHHO ToJTy6bIM? Pa3HOIBETHBIE JIydH, COCTABISAIOIINE

GeJIbIi COJTHEYHBIH CBET, YACTUYHO PACCEMBAIOTCS B BO3MYXE.
I[Tpy 5TOM crTbHEe BCEro pacCeMBAIOTCS CMHME U rOJTy6ble JTydn
COJTHEYHOTO CBeTa. DTH JIyYd U IPUOAIOT 3¢ MHOMY BO3IYXY
«He6GeCHBIN» CUHe-TOTy60l OTTeHOK. YeM GOJNbIINIT CII0M
BO3/IyXa HaXOAMTCs MeX 1y Hamu 1 CorHIeM, TeM Gosbliee
KOJIMYECTBO TOJTyGBIX M CUHUX JIydel paccenBaeTcs. Korma
CorHIle BUHO HU3KO HaJ| TOPU3OHTOM, €O JIy4U IPOXOAST
GomBIIMIA Iy Th Yepe3 BO3MYX, YeM B cepepinHe nHA. Kpome Toro,
HIDKHIME CJIOM BO3JyXa copiepkaT 6ombiie neutn. K riasy nayT,
IJTaBHBIM 06Pa3oM, OpaH)KeBbIe M KPAaCHBIE JIy4r, KOTOPhIe
MeHbIlIe PAaCCEMBAIOTCA M MeHbllIe ocabeBaroT. BoT mouemy
CorHIle, HAXOMACh HMU3KO HaJ TOPM30HTOM, KaXXeTcsl 6arpoBo-
KpacHbIM. HOUBIO COTHEYHEBIN CBET He OCBELaeT BO3IyX HaJl
HaLIMMU TosioBaMH. [To3ToMy HOYBIO He60 TEMHOE, ¥ MBI BUIIM
6remyniyie BN OT Hac 3Be31bl. OHM KaXyTCS HaM
MPUKPEIJIEHHBIMU TaKXKe K KakoMy-To cBoay. Ho sTo

6PTS

Pajtyra, KOTOPYIO MBI MHOTJa BUJMM B BO3J[yXe, HATIOTHEHHOM MEeJIKMMU BOZISHBIMU
KarleJIbKaMM, Pa3HOLBETHbIE KPYTM M BeHIIbl, Habiofarompecs: BOKpyr JIyHb! nn
CosHia (06BIYHO MPY U3MOPO3HU, TO-eCTh TOT/IA, KOTJa B BO3/yXe IIJIaBalOT
MeJIbYalIIne JIefsHble KPUCTAUIMKM), — BCE 5TO MOKA3BIBACT, YTO COTHEYHBIN GeJIbIit
CBeT MMeeT CJIOXKHBIN cocTas. [Ipy moMoliy rpaHéHOro CTeK/1a — TaK Ha3bIBAeMOM
MIPU3MBI C TpeMs1 GOKOBBIMU IPAaHAMK — MOXHO SICHO yBUJIETh STU Pa3HOLBETHbIE
JIyun. J1J11 5TOrO TOHEHBKMI JIyY COJTHEYHOTO CBETa, MPOLIe/IIINIA, HApUMep, Yyepes
OTBepCTHE B CTABHE OKHA MJIK Yepes y3KYIO LiesIb 0co60oro npuéopa, Ha3plBaeMOTro
CIIeKTPOCKOIIOM, HAIIPaBJIAIOT Ha PU3My (pHC. 3). B peaynpraTe BMecTO Gestoro
3alfyMKa Ha CTEeHe ITOJIyJaeTCs pajyKHas M0JIOCKa, HadblBaeMasi criekTpom.  Puc. 3.
CxeMa ITOJIyYeHHUsI COJTHEYHOTO 3ai4MKa (CJ1eBa) U criekTpa (crpasa) OTyero ke HeGo
KaXKeTCs] UMEHHO rojlyGhiM? PasHOLIBETHBIE JTy4H, COCTABJISIOLIME GeJIbIil COTTHEYHBII
CBET, YaCTMYHO PacCeMBaIOTCsA B BO3Jyxe. [Ipy 5TOM CiIIbHee BCero paccenBaioTCs
CHHUe U roJTy6ble JIy4y COTHEYHOTO CBeTa. DTH JIYYM U IPUAAIOT 3eMHOMY BO3JLYXY
«HeGeCHBIN» CHHe-TOJIy60M OTTEHOK. YeM GOJIBILMI CIION BO3JyXa HAXOMUTCS MEXKIY
Hamu 1 CoJTHIIEM, TeM GoJibiliee KOJIMYeCTBO TOTYShIX ¥ CUHMX JIyYel pacCerBaeTCs.
Korpa CosHIle BUIHO HU3KO Hafl TOPU3OHTOM, €O JIYYH IPOXOAAT GOJIBILINIA Ty Th
4yepes BO3/IyX, 4eM B cepefivHe JHs. KpoMe TOro, HIKHME CJIOM BO3/lyXa COflepKaT

6Gospure ey, K m1asy uyT, IaBHeIM 06pasoM, OpaHKeBbIe M KPacHbIe JIYUH, KOTOpbIe
MeHblIIe PaCCeMBAIOTCS U MeHblle oc1abeBaioT. BoT moyemy CosHIle, HAXOHACh HU3KO
HaJl TOPM3OHTOM, KaXeTcs 6arpoBo-KpacHbIM. Houblo COTHEUHBII CBET He OCBeIlaeT
BO3JIyX HaJ| HAlIMMU rojioBaMu. [103ToMy HOUBIO HeGO TEMHOE, ¥ MBI BUJUM
6GrielyIye BAAIK OT Hac 3Be3/ibl. OHM KaXXyTCsl HaM NTPUKPEIUIEHHBIMU TaKxkKe

K KakoMy-To cBofy. Ho sTo Brieuatienne o6manumBo. Hukakoro cBopa Haji Halmmmu
roJIOBaMU HeT. 3BE3/bI JKe HAXONATCSA OT HaC CJIUIIKOM JIaJIeKO, YTOGBI MBI MOTJIA
OLIEHMTb Ha-I71a3, KaKMe U3 HUX GJIiKe K HaM, a Kakue Jaisire. Ham kakeTcs, 4To Bce
OHM PACIIOJIOKEHBI Ha OIMHAKOBOM PACCTOSHUU OT Hac. DTUM CO3TaéTCs BIeYaTIeHue,
YTO 3BE3/IBI KaK GBI yCEHBAIOT BHYTPEHHIOKO IOBEPXHOCTh OTPOMHOTO 1LIapa, B LIEHTpe
KOTOPOTO MbI AKOGBI HaxoxuMcs. Hrkakoro He6ecHoro cBopia Haj 3eMiIEi, TaKUM
o6pazom, HeT. Haj Halmmmu royioBaMm HaXoguTcst aTMocdepa, BO3yIIHasg 060/I0YKa
3em1H, IOJHUMAIOLIASICSA Ha BHICOTY GoJtee 1000 KM, 3a ITpeJie/IaMi KOTOPOM
MPOCTHPARTCS BO BCE CTOPOHBI TaK Ha3bIBaeMOe HeGeCHOe, MUPOBOE MJIM KOCMHIYECKOoe
MPOCTPAHCTBO. 3eMJIM JBIIKETCS B STOM IpocTpaHcTBe BOKpyr ComnHia. Op6uTa
3emuy, T. €. ITyTh, ONKIChIBaeMbIii €0 BOKpYT COJIHIIA, — 3TO OrpOMHasi KpyrooGpasHas
JIMHUSA JJIAHOIO MOYTH B MUUTAAP, (ThICSYa MUJUTMOHOB) KHJIOMETPOB. CO CKOPOCTBIO
OKOJIO 30 KM B CeKyH/1y (60JIee 100 000 KM B Yac) MUMTCS 3eMJIs 110 CBOeit opbuTe,
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Les valeurs d’un
degré, d’une minute
et d’une seconde,

32PTS

Les valeurs d’un degré,

d’une minute et d’une seconde,
seront doubles sur un cercle d’un
diametre double ou d’un metre

24PTS

Les valeurs d’un degré, d’une minute et

d’une seconde, seront doubles sur un cercle
d’un diametre double ou d’un metre de rayon.
Ces valeurs seraient triples sur un cercle d’un
rayon triple, et ainsi de suite. Les avantages

16PTS

Les valeurs d’un degré, d’une minute et d’une seconde, seront
doubles sur un cercle d’un diamétre double ou d’un métre de rayon.
Ces valeurs seraient triples sur un cercle d’un rayon triple, et ainsi de
suite. Les avantages des cercles de diamétre considérable résultent
avec évidence de ces rapprochements numériques. Deux lignes droites
qui se rencontrent forment un angle. Le point de réunion des deux
lignes s’appelle le sommet; les deux droites sont les c6tés de ’angle.
L’angle reste évidemment le méme, quelle que soit la longueur que
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Les valeurs d’un degré, d’une minute et d’une seconde, seront doubles sur un cercle

d’un diameétre double ou d’un métre de rayon. Ces valeurs seraient triples sur un cercle d’un
rayon triple, et ainsi de suite. Les avantages des cercles de diamétre considérable résultent
avec évidence de ces rapprochements numériques. Deux lignes droites qui se rencontrent
forment un angle. Le point de réunion des deux lignes s’appelle le sommet; les deux droites
sont les c6tés de ’angle. L’angle reste évidemment le méme, quelle que soit la longueur que
’on donne a ses c6tés. Un angle étant susceptible d’augmentation et de diminution, doit
pouvoir étre mesuré. Voici comment on s’y prend pour effectuer cette opération. Une circon-
férence de cercle étant divisée en 360 degrés, et chaque degré portant, s’il y a lieu, une
division en 60 minutes, on place le sommet de ’angle qu’on veut mesurer au centre de la
circonférence, et ’on applique ’'un des c6tés sur le rayon du cercle qui aboutit a la division
zéro, ou, ce qui est la méme chose, a la division 360. On cherche ensuite a quel point de

10PTS

Les valeurs d’un degré, d’une minute et d’une seconde,
seront doubles sur un cercle d’un diamétre double

ou d’un métre de rayon. Ces valeurs seraient triples
sur un cercle d’un rayon triple, et ainsi de suite.

Les avantages des cercles de diamétre considérable
résultent avec évidence de ces rapprochements numé-
riques. Deux lignes droites qui se rencontrent forment
un angle. Le point de réunion des deux lignes s’appelle
le sommet; les deux droites sont les cotés de ’angle.
L’angle reste évidemment le méme, quelle que soit

la longueur que ’on donne a ses c6tés. Un angle étant
susceptible d’augmentation et de diminution, doit
pouvoir étre mesuré. Voici comment on s’y prend pour
effectuer cette opération. Une circonférence de cercle

étant divisée en 360 degrés, et chaque degré portant,
s’il y a lieu, une division en 60 minutes, on place

le sommet de ’angle qu’on veut mesurer au centre de
la circonférence, et ’on applique I>un des cétés sur

le rayon du cercle qui aboutit a la division zéro, ou,
ce qui est la méme chose, a la division 360. On cherche
ensuite a quel point de ce cercle divisé I’autre c6té de
Pangle prolongé, si c’est nécessaire, va correspondre;
si ce dernier cété rencontre la division I du cercle,

le premier c6té, coincidant avec o, ’angle est de 1°.

Si, tout restant dans le méme état, le second cété
correspond a la division 2, 3, 20, 40¢, I’angle est de 2°,
3°, 20°, 40°, et ainsi de suite. Si le second coté

ne correspond pas exactement a ’une des grandes

8PTS

Les valeurs d’un degré, d’une minute et d’une seconde, seront
doubles sur un cercle d’un diamétre double ou d’un métre de rayon.
Ces valeurs seraient triples sur un cercle d’un rayon triple, et ainsi
de suite. Les avantages des cercles de diamétre considérable résultent
avec évidence de ces rapprochements numériques. Deux lignes
droites qui se rencontrent forment un angle. Le point de réunion

des deux lignes s’appelle le sommet; les deux droites sont les cotés
de P’angle. L’angle reste évidemment le méme, quelle que soit

la longueur que ’on donne a ses cétés. Un angle étant susceptible
d’augmentation et de diminution, doit pouvoir étre mesuré.

Voici comment on s’y prend pour effectuer cette opération. Une
circonférence de cercle étant divisée en 360 degrés, et chaque degré
portant, s’ily a lieu, une division en 60 minutes, on place le sommet
de ’angle qu’on veut mesurer au centre de la circonférence,

et ’on applique ’'un des cétés sur le rayon du cercle qui aboutit a

la division zéro, ou, ce qui est la méme chose, a la division 360.

On cherche ensuite a quel point de ce cercle divisé 'autre c6té de
P’angle prolongé, si c’est nécessaire, va correspondre; si ce dernier
cété rencontre la division I du cercle, le premier c6té, coincidant avec
0, l’angle est de 1°. Si, tout restant dans le méme état, le second coté
correspond a la division 2, 3, 20, 40¢, ’angle est de 2°, 3°, 20°, 40°,
et ainsi de suite. Si le second c6té ne correspond pas exactement

a l'une des grandes divisions du cercle, ’angle se composera d’un
nombre rond de degrés et de minutes indiquées par la subdivision
du degré en 60 parties, auquel le second c6té aboutira. Ainsi

on aura, par exemple, pour la valeur de ’angle, 2°20', 2°25", 2°30'
ou 2°31, suivant les cas. Il est évident que les angles ainsi mesurés
seront les mémes, quel que soit le rayon de la circonférence du cercle
divisé a laquelle on les compare; s’il n’en était pas ainsi, ce moyen
de mesure serait illogique et ne pourrait étre accepté; mais nous
avons vu précédemment que les nombres de degrés restent les
mémes, et que les grandeurs des arcs occupés par chaque degré

6PTS

Les valeurs d’un degré, d’une minute et d’une seconde, seront doubles sur un cercle d’un
diamétre double ou d’un métre de rayon. Ces valeurs seraient triples sur un cercle d’un
rayon triple, et ainsi de suite. Les avantages des cercles de diamétre considérable résultent
avec évidence de ces rapprochements numériques. Deux lignes droites qui se rencontrent
forment un angle. Le point de réunion des deux lignes s’appelle le sommet; les deux droites
sont les cotés de I’angle. L’angle reste évidemment le méme, quelle que soit la longueur que
l’on donne a ses c6tés. Un angle étant susceptible d’augmentation et de diminution, doit
pouvoir étre mesuré. Voici comment on s’y prend pour effectuer cette opération.

Une circonférence de cercle étant divisée en 360 degrés, et chaque degré portant, s’ily a
lieu, une division en 60 minutes, on place le sommet de l’angle qu’on veut mesurer au centre
de la circonférence, et ’on applique l’un des c6tés sur le rayon du cercle qui aboutit a la
division zéro, ou, ce qui est la méme chose, a la division 360. On cherche ensuite a quel
point de ce cercle divisé Pautre c6té de I’angle prolongé, si c’est nécessaire, va correspondre;
si ce dernier coté rencontre la division I du cercle, le premier cété, coincidant avec o, Pangle
est de 1°. Si, tout restant dans le méme état, le second c6té correspond a la division 2, 3,
20, 40¢, Pangle est de 2°, 3°, 20°, 40°, et ainsi de suite. Si le second c6té ne correspond pas
exactement & l’une des grandes divisions du cercle, ’angle se composera d’un nombre

rond de degrés et de minutes indiquées par la subdivision du degré en 60 parties, auquel

le second cété aboutira. Ainsi on aura, par exemple, pour la valeur de I’angle, 2°20),

2°25 2°30" ou 2°31), suivant les cas. Il est évident que les angles ainsi mesurés seront les
mémes, quel que soit le rayon de la circonférence du cercle divisé a laquelle on les compare;
s’il n’en était pas ainsi, ce moyen de mesure serait illogique et ne pourrait étre accepté;
mais nous avons vu précédemment que les nombres de degrés restent les mémes, et que les
grandeurs des arcs occupés par chaque degré changent seuls avec les rayons des cercles sur
lesquels on les mesure. Tous les angles dont la mesure est comprise entre 0 et 90°
s’appellent des angles aigus; a 90°, on dit que I’angle est droit; passé ce terme et jusqu’a
180°, limite ot les deux cétés, étant sur le prolongement l’un de ’autre, ne forment
véritablement pas d’angle, les angles se nomment des angles obtus. Les deux cétés d’un
angle droit ou égal a 9o0° sont dits perpendiculaires I'un sur Pautre; quand ’angle est aigu
ou obtus, les deux droites qui en constituent les cétés sont dites obliques ’'une par rapport
a Pautre. L’angle formé par les deux lignes visuelles, partant d’un point déterminé

et aboutissant aux deux bords opposés d’un objet, s’appelle ’angle sous-tendu par Pobjet.
Cette expression sera d’un fréquent usage dans nos recherches astronomiques; il est donc
bien nécessaire de ne pas oublier sa véritable signification. Nous avons vu précédemment
que la longueur développée d’un degré étant connue sur un cercle d’un rayon égal a 1,

est double sur un cercle de rayon doublé, triple sur un cercle de rayon triple, décuple sur
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Op6buma 3emnu,
m. e. nymb,
ONuUcCbl8aembllU €0

32PTS

Opbuma 3emau, m. e. nymo,
ONnucbi8aembvll € 80KpYy2
ConHuya, — 3mo o2pomMHas
KpYy20006pasHasa AUHUA OJIUHOKO

24PTS

Op6uma 3emnu, m. e. nymo, onucvleaemvil
eto eokpyza ConHya, — 3mo 02pomMHas
KpYy2006pasHas nuUHUA ONUHOK noumu

8 Muanuapo (movlcaua MUJIUOHOS)
Kunomempoag. Co CKOpocmbvio 0KOJO 30 KM

16PTS

Op6uma 3emnu, m. e. nymo, onucwvieaemolli ero 8okpyz ConHya, —
5MoO 02poMHas Kpyao006pasHas NUHUA OJIUHOK Noumu 6 Muaauapo
(mvicaua MmunnuoHos) kunomempos. Co ckopocmbvio 0KOJOo 30 KM

8 ceKyHOy (6osiee 100 000 KM 8 Hac) Muumcsa 3emsa no ceoell
opbume, npobezas eé 00uH pas 3a mpucma wecmboecsim nambv

C Yemeepmbvio CYmoK. Dmom npomexymok epemMeHuU U Ha3bleaemcs
2000M. 3a 200 Ha 3emJie npolidym, cMeHssA Opya dpyaa, 8pemMeHda
2o0a — eecHa, Jilemo, oceHbv, 3uma. Ecnu 3emnsn, nodo6Ho dpyaum
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Op6uma 3emnu, m. e. nymo, onucvigaemyiii ero 8okpya ConHya, — smo o2pomMHas
KpYya006pasHas TuHUA ONUHOI0 NOUMU 8 MUNLIUAPO (MblCAMA MUJLIUOHO8) KUTIOMEMpO8.
Co ckopocmbio 0KoJI0 30 KM 8 ceKyHOY (607iee 100 000 KM 8 Hac) muumcs 3emss no ceoeil
opbume, npobezas eé 00uH pas 3a mpucma wecmvoecam NAMb ¢ Yemeepmvio CYmok.
Dmom npomexncymox 8peMeHU U Hasbleaemcs 2000M. 3a 200 Ha 3emJie npoiidym, CMeHAA
dpye dpyea, 8pemeHa 200a — 8ecHa, emo, oceHbv, 3uma. Ecnu 3emnsa, nodobHo dpyeum
HebeCHbIM menam, 08UNHemcs 8 MUPOBOM NpocmpaHcmae, 3HaUUM, U OHA ABJLAEMCA
HebecHbim menom. Ho oHa siensaemca maxowe u HebecHbim ceemunom. Mut Hasvieaem
ceemunamu Connuye, JIyHy, 36é30b1, niaHemvl U KOMemMbl, NOMOMY MO OHU C8eMAM.
3emnsa noxoxca Ha HUX He MOJILKO NO c8oemy 08UNHEHUIO 8 MUPOBOM NpocmpaHcmee, Ho
maxoice u no ceoell pusuueckoll npupode u xumuueckomy cocmaay. (06 smom mMbi ckaxcem
nodpobHee danvuwe.) Ho moxHo nu 3emnio Haseambv «ceemunom»? Omeem Ha smom

10PTS

Op6uma 3emnu, m. e. nymso, onucvieaeMubill e
eoxpye Connya, — 3mo o2poMHas KpyaoobpasHas
JIUHUA OJTUHOMO NoYmMu 8 Munuapo (mvicsua
MULTUOHO8) Kunomempos. Co ckopocmbvio 0Koso

30 KM 8 cekyHAY (60Jiee I00 000 KM 8 HAC) MMUMCS
3emuia no ceoell opbume, npobezas eé 00uH pas 3a
mpucma wecmvoecsim nsms ¢ 4emeepmbvio CYmox.
Dmom npomerxymok 8pemMeHU U HA3bI8AEMCS 2000M.
3a 200 Ha 3emne npotidym, cmeHssn opye opyaa,
8pemeHa 2oda — 8ecHa, Jlemo, oceHbv, 3uma. Ecnu
3emins, no006HO Opyaum HebeCHbIM menam,

08U EMCSL 8 MUPOBOM NPOCMpPAHCMae, 3HAUUMm, U
OHa siensiemcs HebecHviM menom. Ho oHa sgnsemcsa
maxoice U HebecHbIM ceemuniom. Mul Hasvigaem

ceemunamu ConHuye, JIyHy, 36é30v1, nnaHemnwt u
KOMembl, NOMOMY 4Mo OHU c8emsam. 3eMJid noxoxa
HA HUX He MOJbKO N0 c80eMy 08UNCEHUIO 8 MUPOSOM
npocmpancmee, Ho makdice u no ceoetl pusuveckou
npupoode u xumuueckomy cocmasy. (06 smom moi
ckacem nodpobHee danvute.) Ho moxcHo nu 3eminio
Haseambv «cgemunom»? Omeem Ha smom eonpoc
nodckasvieaemcs cnedyrowum coobpaicetuem:
3emnio oceewyaem ConHye; NOHAMHO, UMO
ocgeuéHHble Yacmu 3eMHOU N08ePXHOCMU MONCHO
6b1110 6bl Udemb U30aiu 8 MEMHOM npocmpaHcmaee.
Touno max xce Connye ocgewjaem JIyny u
Jdsuncywjuecs 60Kpya Heao NJaHembl; OHU U cgemam
NomMoMy, ¥mo ompaxcarom CoNHeuHblil cgem.

8PTS

Op6uma 3emnu, m. e. nymsv, onucbieaemviii ero 60kpya

ConHya, — smo 02poMHasA KpY2006pasHAs NUHUA ONUHOKO NOUMuU
8 Munnuapd (MvlCA4A MUNIUOHO8) Kusomempos. Co ckopocmuio
0KOJI0 30 KM 6 ceKyHOY (60siee I00 000 KM 6 uac) Muumcs 3emns
no ceoell opbume, npobezas e 00uH pas 3a mpucma wecmvoecsam
nAamb ¢ yemeepmuio CYmMoK. DMom npoMexymox epemeHu u
Hasvlieaemcs 2000M. 3a 200 Ha 3emie npolidym, cMeHAA Opye
Jpyaa, epemeHa 200a — 6ecHa, Jiemo, oceHb, suma. Ecnu 3emna,
Nno0o6HO dpyaum HebeCHLIM Menam, O8UHEeMCs 8 MUPOSOM
npocmpaxcmee, 3Ha4UM, U OHA A61Aemcs HebecHviM menom. Ho
OHa A8NIAAEMCA MAaKKice U HebeCHbIM céemusiom. Mul Hasvieaem
ceemunamu Connue, JIyHy, 36€30b1, n1aHemMbl U KOMeMbl, NOMOMY
Umo OoHU ceemAm. 3eMJIA NOXOXA HA HUX He MOJIbKO NO c80eMy
08UJEHUIO 8 MUPOBOM NPOCMPAHCMEe, HO MAaKd#e U no ceoeil
Pusuueckoli npupode u xumuueckomy cocmaay. (06 smom mut
ckaxcem nodpobHee danvuie.) Ho moxcHo nu 3emmio Haseams

«ceemuniom»? Omeem Ha 5Mom 80npoc NoOCKasvleaemcs
cnedyrowum coobpaxceHuem: 3emmo oceewaem CosHye; NOHAMHO,
WMo oceewéHHble HaCMU 3eMHOlLl N08epXHOCMU MOXCHO 6bL10 6bl
eudems usdanu 6 mémHom npocmparcmee. Tourno mak sce ConHuye
oceewaem JIyHyY u ds8uryuwjuecs 60Kpya Heao NJIaHembl; OHU U
ceemsam nomomy, Ymo ompaxcarom costHeuHbvill ceem. Kaxoil sce
6ud umeem 3emnsa usdanexka? Yacmo 3emmo pucyrom Ha
8006parcaeMoM 38630HOM Hebe co 8ceMuU NOOPoGHOCMAMU, KaKue
nokasaHbl Ha WKoJIbHOM 2niobyce. Takoe usobpasreHue 3emnu

8 Hebe HenpasubHO. 3eMJTio OKpYHaem NJAOMHAA 8030YWHAA
o6onouka. Bo3dyx He dan 6b1 803MONHOCMU ACHO PA3NUMUMD, YMO
umeemcsi Ha 3eMHoii nogepxHocmu. Bcnomuum, umo danéxue
npedmMemol, HAXOOAWUECA HA PACCMOAHUU HECKOJTbKUX
KUJIOMempo8, 8UOHbL He ACHO; OHU 8ce2dd 3amAHYymbl 6onvulell
unu meHvwell dvimkoii. Kpome mozo, o6naka sakpwviearom o6b1uHo
3HauumMenvHvle obnacmu semHozo wapa. ITosmomy Ha Apko

6PTS

Op6uma 3emnu, m. e. nymo, onucsieaembiii eto gokpyea ConHya, — 3mMo 02pomHas
KpY2006pasHas NuHUsA OJIUHOI NOYMU 8 MULIUAPO (MbICAYA MUJIIUOHO8) KUTOMEemMpos.
Co ckopocmblo 0KoJo 30 KM 8 cekyHOY (60iee T00 000 KM 8 Hac) MUUMCS 3eMIIst no ceoell
op6ume, npo6ezas eé 0OUH pas 3a MPUCMA WECMbOECAM NAMb C HemMeepmblo CYMOK.
Dmom npomexcymok epemeHu u Hasvleaemcs 2000m. 3a 200 Ha 3emie npotidym, cmeHAA
Opye dpyaa, epemeHa 200a — 8ecHd, Jiemo, oceb, 3uma. Ecnu 3emns, nodobto dpyaum
He6eCHbIM meniam, J8UlHEMcs 8 MUPOBOM NPOCMPAHCIMEe, 3HAMUM, U OHA ABJIAEM S
HebecHbiM meniom. Ho oHa siensemcs makoice u HebecHbim cgemunom. Mul Hasvieaem
ceemunamu Connye, JIyHy, 36¢30b1, NAHEMb! U KOMeNMbl, NOMOMY MO OHU C8emAN.
3eMJIsL N0X0XMA HA HUX He MOJIbKO NO ce0eMy JBUINCEHUIO 8 MUPOBOM NPOCMPAHCmMee, HO
maxsice u no ceoell pusuveckoil npupode u xumuveckomy cocmagy. (06 3mom Mul cKaxcem
nodpo6ee danvute.) Ho moxcHo nu 3emiiio Hazeamv « ceemusiom» ? Omeem Ha smom
gonpoc nodckasvieaemcs credyouum coobpaceHuem: 3emo oceewjaem ConHye;
NOHAMHO, YMO 0C8eWEHHble HaCMU 3eMHOLl N08EPXHOCMU MOXCHO 611710 6bl 8udems
usdanu 6 mémuom npocmparncmee. Touno max sce Connye oceewyaem JIyny u
Q8UXCYUyUeCs BOKPY2 He20 NJIAHeMbl; OHU U C8eMAM NOMOMY, HMo ompax caiom
conHeunbill ceem. Kakoti e eud umeem 3eminst uzdaneka? Yacmo 3emuio pucyiom Ha
8006paxcaeMom 36¢30HOM Hebe co 8ceMu NOOPOGHOCMAMU, KAKUe NOKA3AHbL HA

wKonbHoM 2nobyce. Takoe usobpaseHue 3emMnu 6 Hebe HeNPasUIILHO. 3eMITI0 OKpYKHaem
niomHas 6030yuiHas 06onouka. Bozoyx He 0an 6bl 03MOMCHOCTU ACHO PA3IUMUMD, HIMO
uMeemcs Ha 3eMHoll nosepxHocmu. Bcnomuum, umo danékue npedmemsi, Haxodawuecs
HA paccmosiHuu HeCKOIbKUX KUJIOMempos, UOHbL He SACHO ; OHU 8ce2da 3amsHymbl
6onvuell unu mexvuell Ovimkoil. Kpome moeo, obnaka sakpuviearom o6bivHO
3HauumMesbHble obnacmu 3emHozo wapa. [Tosmomy Ha ApKo oceewéHHom ducke 3emu,
cusiowjem 6 Hebe, UL O4eHb CMYMHO 8UOHENUCH Gbl HeKOMOopble demanu eé
noeepxHocmu. B yeniom sce Mbl ckopee mosbKo 8006padiceHuem Moznu 6l cozdamb
3HAKOMYIO HAM KAPMUHY Mopell U Mamepukos 3eMHO20 wapa (CM. puc. I5 Ha cmp. 42).
Mnozue dymatom, ymo siemo Hacmynaem mozda, koeda 3emns 6bieaem 6nwice k ConHyy,
kozda sce 3emsst om ConHya omxodum dastbule, HACMynaem xono00Hoe epems 20dd. Dmo
cea3vlgaiom ¢ mem, umo 3emns deuxcemca 6okpye ConHya no 6bIMAHYMOMY nymu.
Op6uma 3emnu He Kpye, a snnunc. Ho annunmuveckas op6uma 3emnu oveHb mano
omnuuaemcs om kpyaa. Bpemena 200a cmersomcs Ha 3eme cogcem He no smoii
npuvuHe. 3amemum npecde cezo, HMo 3UMa UL Jlemo Hacmynaiom He OnA éceli 3emnu
ooHospemenHo. Hao6opom, é pasHvix nonywapusx 3emnu ecezda 6viéaem pasHoe epems
200a. Kozda y nac, 8 CCCP, 3uma, 6 10%HOM nonywapuu Jiemo, koeda Yy Hac

Jlemo — mam 3uma. 3amemum ewjé, ymo 3emA 6vieaem 6 Camom 6IU3KOM NOJIOHEeHUU
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Menons,
par exemple, deux
lignes visuelles

32PTS

Menons, par exemple,

deux lignes visuelles tangentes
aux bords du soleil, 'une a

la partie superieure et ’autre

24PTS

Menons, par exemple, deux lignes visuelles
tangentes aux bords du soleil, I’'une a

la partie supérieure et I’autre a la partie la
plus basse, nous trouverons ainsi que I’angle
sous-tendu par ce grand astre est d’environ

16PTS

Menons, par exemple, deux lignes visuelles tangentes aux bords

du soleil, 'une a la partie supérieure et I’autre a la partie la plus
basse, nous trouverons ainsi que I’angle sous-tendu par ce grand
astre est d’environ 1212 degré. Mais cet angle sous-tendu ne

sera pas le méme a toutes les époques de I’année: il atteindra son
maximum de grandeur en hiver et son minimum en été; d’ou il suit
que le soleil est plus pres de la terre a la premiere de ces époques
qu’a la seconde. Nous expliquerons, en son lieu et place, comment

205TF © 2020-11 44/60



ZENITH CYRILLIC MATTHIEU CORTAT 2020

TEXT MEDIUM

12PTS

Menons, par exemple, deux lignes visuelles tangentes aux bords du soleil, ’'une a la partie
supérieure et I’autre a la partie la plus basse, nous trouverons ainsi que I’angle sous-
tendu par ce grand astre est d’environ 1212 degré. Mais cet angle sous-tendu ne sera pas

le méme a toutes les époques de ’année: il atteindra son maximum de grandeur en hiver
et son minimum en été; d’ou il suit que le soleil est plus pres de la terre a la premiére

de ces époques qu’a la seconde. Nous expliquerons, en son lieu et place, comment un
pareil résultat peut se concilier avec la température plus €élevée que nous éprouvons dans
les saisons estivales. J’ai tellement le désir que le lecteur conserve un souvenir exact des
angles sous-tendus et de leurs variations, que je ne résisterai pas a la tentation de montrer
qu’on trouve dans la considération de ces angles un moyen simple et exact de déterminer

la distance d’un objet inaccessible. Mesurer la distance d’un objet inaccessible semble
au premier abord un probleme du domaine de la sorcellerie. Rien de plus facile

10PTS

Menons, par exemple, deux lignes visuelles
tangentes aux bords du soleil, 'une a la partie supé-
rieure et ’autre a la partie la plus basse, nous
trouverons ainsi que I’angle sous-tendu par ce grand
astre est d’environ 1212 degré. Mais cet angle
sous-tendu ne sera pas le méme a toutes les époques
de ’année: il atteindra son maximum de grandeur
en hiver et son minimum en été; d’ou il suit que

le soleil est plus pres de la terre a la premiére de ces
époques qu’a la seconde. Nous expliquerons, en

son lieu et place, comment un pareil résultat peut se
concilier avec la température plus élevée que nous
éprouvons dans les saisons estivales. J’ai tellement
le désir que le lecteur conserve un souvenir exact

des angles sous-tendus et de leurs variations, que

je ne résisterai pas a la tentation de montrer qu’on
trouve dans la considération de ces angles un moyen
simple et exact de déterminer la distance d’un
objet inaccessible. Mesurer la distance d’un objet
inaccessible semble au premier abord un probléme
du domaine de la sorcellerie. Rien de plus facile
cependant. Un observateur est placé sur 'une des
rives d’un fleuve non guéable dont il s’agit de déter-
miner la largeur (fig. 3). Il vise sur la rive opposée
un objet A, un tronc d’arbre si ’on veut, dont le
diameétre transversal sous-tende en B un angle de 1°
Il s’éloigne ensuite de sa premiére station, en

ne quittant pas le prolongement de la ligne qui la

8PTS

Menons, par exemple, deux lignes visuelles tangentes aux bords
du soleil, I'une a la partie supérieure et I’autre a la partie la plus
basse, nous trouverons ainsi que I’angle sous-tendu par ce grand
astre est d’environ 1212 degré. Mais cet angle sous-tendu ne

sera pas le méme a toutes les époques de I’année: il atteindra son
maximum de grandeur en hiver et son minimum en été; d’ou

il suit que le soleil est plus pres de la terre a la premiére de ces
époques qu’a la seconde. Nous expliquerons, en son lieu et place,
comment un pareil résultat peut se concilier avec la température
plus élevée que nous éprouvons dans les saisons estivales.

Jai tellement le désir que le lecteur conserve un souvenir exact
des angles sous-tendus et de leurs variations, que je ne résisterai
pas a la tentation de montrer qu’on trouve dans la considération
de ces angles un moyen simple et exact de déterminer la distance
d’un objet inaccessible. Mesurer la distance d’un objet inacces-
sible semble au premier abord un probléme du domaine de

la sorcellerie. Rien de plus facile cependant. Un observateur

est placé sur I'une des rives d’un fleuve non guéable dont il s’agit
de déterminer la largeur (fig. 3). Il vise sur la rive opposée un
objet A, un tronc d’arbre si I’on veut, dont le diamétre transversal
sous-tende en B un angle de 1°. I s’éloigne ensuite de sa premiere
station, en ne quittant pas le prolongement de la ligne qui la
joignait a son point de mire jusqu’au moment (en B') ot I’angle
sous-tendu par le tronc d’arbre se trouve réduit de moitié ou n’est
plus que d’un demi degré. Dans cette seconde station, la distance
au tronc d’arbre se trouve double de ce qu’elle était dans

la premiére, conséquemment il y a de la premiere a la seconde
station le méme nombre de metres que de la premiére station

au tronc d’arbre, point de visée inaccessible. Donc, si ’on mesure
sur la rive ol1 'observateur est placé, et ot il est entiérement
maitre de ses opérations, la distance des deux stations ot il a
déterminé I’angle sous-tendu par le tronc d’arbre, il aura obtenu

6PTS

Menons, par exemple, deux lignes visuelles tangentes aux bords du soleil, 'une a

la partie supérieure et ’autre a la partie la plus basse, nous trouverons ainsi que I’angle
sous-tendu par ce grand astre est d’environ 1212 degré. Mais cet angle sous-tendu ne
sera pas le méme a toutes les époques de I’année: il atteindra son maximum de grandeur
en hiver et son minimum en été; d’ou il suit que le soleil est plus prés de la terre a

la premiére de ces époques qu’a la seconde. Nous expliquerons, en son lieu et place,
comment un pareil résultat peut se concilier avec la température plus élevée que nous
éprouvons dans les saisons estivales. J’ai tellement le désir que le lecteur conserve un
souvenir exact des angles sous-tendus et de leurs variations, que je ne résisterai pas a la
tentation de montrer qu’on trouve dans la considération de ces angles un moyen simple
et exact de déterminer la distance d’un objet inaccessible. Mesurer la distance d’un
objet inaccessible semble au premier abord un probléme du domaine de la sorcellerie.
Rien de plus facile cependant. Un observateur est placé sur I'une des rives d’un fleuve
non guéable dont il s’agit de déterminer la largeur (fig. 3). Il vise sur la rive opposée

un objet A, un tronc d’arbre si I’on veut, dont le diamétre transversal sous-tende en B
un angle de 1° Il s’éloigne ensuite de sa premiére station, en ne quittant pas le pro-
longement de la ligne qui la joignait a son point de mire jusqu’au moment (en B') ot
I’angle sous-tendu par le tronc d’arbre se trouve réduit de moitié ou n’est plus que d’un

demi degré. Dans cette seconde station, la distance au tronc d’arbre se trouve double de
ce qu’elle était dans la premiere, conséquemment il y a de la premiére a la seconde
station le méme nombre de métres que de la premiére station au tronc d’arbre, point
de visée inaccessible. Donc, si I’'on mesure sur la rive ot ’observateur est placé,

et ou il est entiérement maitre de ses opérations, la distance des deux stations ot il a
déterminé I’angle sous-tendu par le tronc d’arbre, il aura obtenu exactement la largeur
du fleuve sans avoir eu besoin de le traverser. Si ’observateur s’éloigne de la rive du
fleuve jusqu’a la distance ou le tronc d’arbre ne sous-tend plus que d’un tiers de degré,
la distance de cette troisiéme station au point visé sera trois fois plus grande que la
distance qui le séparait de ce méme point quand il était sur la rive du fleuve. En appelant
D la largeur du fleuve, la distance de la rive a la troisiéme station est 2D, de sorte

qu’en divisant cette derniére distance, que ’'observateur peut toujours obtenir, par 2,

il trouvera la distance D cherchée. Je n’en dirai pas davantage ici sur cette méthode,

ce qui précede n’ayant d’autre but que d’inculquer dans esprit du lecteur la possibilité
d’obtenir par de simples mesures, combinées avec la théorie des angles sous-tendus,

la distance exacte d’objets inaccessibles, et sans avoir besoin de connaitre en métres

les diametres réels de ces objets. La somme des angles formés autour d’un point C

du méme c6té d’une ligne droite AB est égale a 180°. Portons le point C (fig. 4) au centre
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Mesxkny Tem
3BE€31bI
HE MEHAIOT CBOUX
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Mexny TemM 3BE3ObI HE MEHAIOT
CBOUIX MECT OTHOCUTEJIBHO OPYT
npyra. Tak, HarmpuMep, CeMb
3B€3 «KacTpronmu» cozsesguu

24PTS

Mexnay TeM 3BE€30bI HE MEHSAIOT CBOUX MECT
OTHOCHUTEJIbHO APYyT Apyra. Tak, Hampumep,
ceMb 3B€3] « KacTpronu»

(B co3Be3anuu bonbinon MenBeguiibl)
PacmoJIOKeHbl Ha HebGe B TaKOM JKe

16PTS

Mexnay TeM 3BE€30bI HE MEHSIOT CBOUX MECT OTHOCHUTEJIBHO Jpyr
npyra. Tak, HanpuMmep, ceMb 3BE€311 « KacTpronu» (B co3Be3quu
Bonbmion MenBsenuiipl) pacrnosiokeHbl Ha He6e B TAKOM JKe
IopsKe, B BUJe KOBIlIA C U30THYTOM Py4YKOM, KaK U COTHHU JIET
TOMY Ha3al,. Jla v Bce apyrue 3B€3abl OTHOCUTEJIBHO OPYT Opyra
COXPAHAIOT T€ K€ MeCTa, Ha KaKUX BUEJIU UX HAIlU NaJIEKUeE
npenku. [TosTomy nmpuHsATO 6B1JI0 HA3bIBATh 3BE3/bI
«HEeTIOABUKHBIMMU ».
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Mexny TeM 3BE€30bl HE MEHSIOT CBOMX MECT OTHOCUTEJIBHO JPYT Npyra. Tak, Hampumep,
ceMb 3BE€3]1, «KacTpronu» (B cozpesnuu bonpioit MenBeauiipl) pacrosioKeHbl Ha
Hebe B TaKOM JKe IOpsiJiKe, B BUJe KOBILIA C U30THYTOM PYYKOM, KaK Y COTHH JIET TOMY
Hazag. [la u Bce gpyrue 3BE3/1bl OTHOCUTEJIBHO JPYT APyra COXpaHSIOT Te XKe MecCTa,
Ha KaKUX BUJEJIU X HallM nanékue npeaku. [losTomy npuHsATO 66110 Ha3bIBAaTh
3BE3[bl « HEMIOABXHBIMM ». B oTiiiune ot 3B€31, Te cBeTUJIa, O KOTOPBIX Mbl HaYaJIx
rOBOPUTb, NIepeMelaloTcs Ha 3B€30HOM PoHe, XOTsl, IpaBa, OueHb MeJJIEHHO.
JBYDKeHUs UX Ha MepBbIX B3IV 6eciopsaaoYHbI: OHM Kak 661 6poaaT win 611yXaaloT
cpenu 3BE31 TO B OJIHY, TO B PYIYIO CTOPOHY. 3a X 6JIy>)XKHaHMs ApeBHME TPEKU U
Ha3BaJIM OTU CTPaHHbIE CBETWJIAa IUIaHETaMMU, YTO 3HAUYUT « OITy’>KJarolye cCBeTUaa».
Kaxxmoi rnaHeTe, Kak 1 MHOTHUM SIPKMM 3BEé371aM, ObLJIM JaHbl COOCTBEHHbIE MMEHa.

[ peBHUE I'peKU U pUMJIsIHE Ha3bIBAJIM X UMeHaMU cBoux 6oros. Ilon umeHaMmu

10PTS

Mexnay Tem 3BE311bI HE MEHSIIOT CBOUX MeCT
OTHOCHUTEJIBHO ApyT Apyra. Tak, Hapumep, ceMb
3Bé311 «Kactpronu» (B cosBeaguu Bonpion
MepBeauiibl) pacIooXeHbI Ha He6e B TaKOM JKe
ropsifike, B BUJie KOBIIA C U30THYTOM py4KoM, KaK U
COTHHU JIeT TOMy Hasaf,. Jla 1 Bce npyrue 3BE3bI
OTHOCUTEJIBHO APYT JApyra COXpaHSIOT Te XXe MecTa,
Ha KaK{X BUJIEJIM UX HaIM Jaj€Kue IpeKHU.
INosTOMy NpUHSATO GBUIO HAa3BIBATh 3BE31bI
«HeMOJBWXHBIMU». B oTinume ot 3B€3x, Te
CBETWJIA, O KOTOPBIX MBI Ha4yaJI TOBOPUTb,
nepeMellaloTCs Ha 3BE3THOM poHe, XOT4, IpaBJa,
OueHb MeJIJIEHHO. JIBIDKeHUA UX Ha MepBbIM B3IJIAL,
GecniopsimOYHBI: OHU KaK ObI OponsT U

OJTy>KIaloT cpesiv 3BE3]1 TO B OJIHY, TO B IPYTYIO
CcTOpOHy. 3a Ux 61y>XKIaHUs ApeBHUe IpeKU U
Ha3BaJIM DTU CTPaHHbIE CBETWIA IIJIaHETaMMU, YTO
3HAYUT «OJTy>Kaarolye ceeTuna». Kaxnon
IJIaHeTe, KaK 1 MHOTMM SIpKUM 3B&3aM, ObIII1
JaHbl cOOCTBeHHbIe NMeHa. [IpeBHMe TpeKU U
pUMJIsIHe Ha3bIBaJIM MX UMeHaMU cBoux 6orog. [Tox
MMeHaMH{ PUMCKHUX 60rOB OHU U3BECTHBI U

Tenepb — Mepkypuii, Benepa, Mapc, IOnurep u
CarypH. Puc. 10. BugumeIil myTh 11aHeTsl Mapc

B 1939 I. Ha ¢poHe cospe3znuit Kosepora u CtpensLa.
Prumckue nuppsl yKasbIBalOT MeCSLbI, K ITIEPBBIM
YHCJIaM KOTOPBIX OTHOCATCS U306 paskEHHbIE
rosioykeHus. [IpepbIBUCTOM IMHMEN NTOKa3aHa

8PTS

Mesxny Tem 3BE€3[1bI He MEHSIOT CBOUX MECT OTHOCUTEJIBHO JIpyT
npyra. Tak, Hanpumep, ceMb 3BE3, «KacTpronmu» (B cosBesmnm
Bospiioir MeBeauIipI) pacrosIoKeHsl Ha HeGe B TAKOM JKe
MopsAJKe, B BUie KOBIIA C U30THYTOM PYYKOM, KaK ¥ COTHH JIeT
TOoMy Hasaj. [la ¥ Bce pyrue 3BE30bl OTHOCUTEJILHO APYT ApyTra
COXPAHSIOT Te JX€ MeCTa, Ha KaKUX BUJIeJIY UX HaIllM JajIéKue
npenky. [TosToMy NpUHATO GBUIO Ha3bIBATE 3BE3/BI
«HETIOABWXHBIMU ». B oT/IMume oT 3BE€371, Te CBETUIA, O KOTOPBIX
MBI HaYaJI¥ TOBOPUTB, IIEpEeMEIAI0TCs Ha 3BE3THOM POHe, XOT4,
MpaBJa, OYeHb MeJICHHO. JIBIDKEeHUs UX Ha ITePBBINA B3I,
GecropsAIOYHBI: OHU KaK ObI GPOIAT WU GITYXKAAIOT Cpeu
3BE3] TO B OIHY, TO B APYTYIO CTOPOHY. 3a UX GIIy>KOaHUSA
JpeBHUE TPeKY M Ha3BAJIM 3TU CTPaHHbIe CBETUIA IIJITAHETAMU,
YTO 3HAYMT «GMyKaarolye ceeTria». Kaxknoi niaHere, Kak

Y1 MHOTUM SIpKUM 3B&31aM, ObUIH JaHBI COGCTBEHHbIE NMEHA.
JpeBHME I'peKU U pUMJISIHE Ha3bIBAIM UX IMEHAMU CBOUX GOTOB.

Ilox, MeHaMU PUMCKUX GOTOB OHU U3BECTHBI U Telepb —
Mepkypuii, Benepa, Mapc, IOmmurep u CatypH. Puc. 10.
BupuMerii myTs w1aHeTs! Mapc B 1939 I. Ha GpOHe CO3Be3aUH
Kosepora u Ctpensra. Pumckue iudpbl yKaspIBaloT MeCSIIBI, K
IePBBIM YKCJIAM KOTOPBIX OTHOCATCS N306pask€HHbIE
nosioxxeHus1. ITpepbIBHCTON JIMHME! IIOKa3aHa YacTh
SKJIMITUKYA — BUAMMOTO roguyHoro myTy CoylHIa cpeny 3BE3],
3aragoyHble GIIy)KOaHUA IUTaHET BIIEPBbIe OOBACHIUT BEJIMKUMI
y4éHbIi KonepHUK, O KOTOPOM MBI YK€ TOBOPHIIU.

Bce, naxe u yuénsle, no KonepHuka nymanu, yro 3emist
3aHMMaeT INIaBHOe MecTO B Mupe. KonepHuUK penmresHO
OTBepr 5TO obIenpuHATOe NpencTasieHue. [Tocie gonroro

Y BHIMATEJIbHOTO M3y4YeHUsI MaTeMaTUYeCKUX HayK U
Ha6moeHNI He6a OH MPUIIEN K BEIBOAY, YTO HAILIM YyBCTBA HAC
O6MaHBIBAIOT U YTO 3eMJIsI TOJIBKO KaXKETCSI HAM HEIIOBIIKHOIM.
OTBeprasi CBUAECTEIBCTBO HAILIUX YyBCTB, KonepHUK 060cHOBaN

6PTS

Mexy TeM 3BE3/IbI He MEHSIOT CBOMX MECT OTHOCUTEJIbHO IpyT Apyra. Tak,
Hanpumep, ceMb 3BE37 «KacTpronu» (B cosBesnuu Bosnbioit Measenuisr)
pacrosiokeHbl Ha HeGe B TaKOM JKe IOpsifiKe, B BUJIe KOBILIA C M30THYTOM PYYKOM, KaK
U COTHM JIET TOMy Ha3ajl. [la 1 Bce Jpyrue 3BE3/1bI OTHOCUTEJIBHO APYT Apyra
COXPaHSIOT Te JKe MeCTa, Ha KaKMX BUJIeJIU MX HallM Janékue npenxu. [lostomy
NPUHATO GbIIO HAa3bIBATh 3BE3]IbI « HETIOJBIKHBIMU ». B oTyiune ot 3Bé3x, Te
CBETHMJIa, O KOTOPBIX MBI HAYaJI TOBOPUTb, [TePEMELIAIOTCS Ha 3BE3JHOM pOHe, XOTs,
paB/a, OYeHb MeJIeHHO. [[BYIKEH!s UX Ha IIePBBIi B3I, GeCrIOpANOYHbI: OHU
Kak 6bI 6pOAAT WK GIIy)KIAIOT Cpeiyt 3BE3JL TO B OHY, TO B JPYTYIO CTOPOHY. 3a UX
61y)KIaHUs IpeBHUE TPeKU Y Ha3BAJIM OTU CTPAHHbIE CBETH/IA [VTAHETAMHU, YTO
3HAYUT «GIIyXKIarolye cBeTrIa». Kaxioit maHeTe, Kak 1 MHOTHM SPKUM 3BE37aM,
6b1TM aHbI COGCTBEHHBIE UMEHa. JIpeBHUe IPeKU U PUMJISIHE Ha3bIBAIA UX MUMEHAMK
cBoux Goros. ITog MMeHaMK pUMCKHMX 60rOB OHM U3BECTHBI U Tereph — MepKypuit,
Benepa, Mapc, FOmurep u CarypH. Puc. 10. Bugumsiii myTs miaHeTs: Mape B 1939 .
Ha ¢poHe cospeanuit Kosepora u Ctpensua. PumMckie nudpsl yKa3bIBalOT MECSIBI, K
MepPBbIM YHCIIAM KOTOPBIX OTHOCATCS U306pakéHHBIe 1ooKeHus. [IpephIBUCTOM
JIMHMEH NIOKa3aHa YacTh SKJIMITUKY — BUAUMOTrO roguyHoro myty CoJHIa cpeay
3BE3/1 3arafouHble GIIYKIAHNS [UIAHET BIIEPBbIe OGBACHUII BEJIMKUAM YIEHBINA

KomnepHuk, o KoTopoM MbI yke roBopuiu. Bee, maxke u yuénere, o KonepHnka
JyMaJ, 9To 3eMJIs 3aHMMaeT IJIaBHOe MecTO B Mupe. KonepHUK pelunTe1bHO OTBepr
5TO O6IIeNpPUHATOE NpecTaBeHue. [Toce J0Iroro ¥ BHUMATEIbHOTO U3y YeHUs
MaTeMaTHYeCKUX HayK 1 Ha6JIIofieHNi He6Ga OH NPUILEIT K BBIBOALY, YTO HAILM YyBCTBA
Hac O6MaHBIBAIOT M YTO 3eMJIs TOJILKO Ka)XXeTCsl HaM HeMOJBIIKHOM. OTBepras
CBUJETEJILCTBO HAIKX 4yBCTB, KonepHHK 060CHOBaJ yueHHe O JIBYIKEHUH 3eMIn
BOKpyr COJIHIIA ¥ O BpaLlleHUH eé BOKPYT OCH — yYeHHe, KOTOPOe JIEKUT B OCHOBE
COBPEMEHHOT'O Hay4YHOTO IpeJICTaBIeH s 06 OKpyKaroleM Hac mupe. Bokpyr Connija
JIBYDKYTCS M I1aHeTsl. CTpaHHbIe UX GITy)KIaHUsS GbIIIM IIPAaBUIIBHO OGBSICHEHBI
KormepHukoM: MbI Ha6 TI0fjaeM IJTaHETHI C 3eMJIM, a 3eMJIs CaMa IBIKETCS BOKPYT
ConHua. DTo ABMKeHUe 3eMJIM U BeIET K TOMY, YTO IUIaHEeThI, BIIKYILLMeCs BCE
BpeMsi B OJHOM HaIIpaBJIEHMH, KaXKyTCsI HAM TO OCTaHABJIMBAIOLIMMICS Ha MECTe, TO
Kak GbI BO3BpALIAIOIIMMIUCA 06paTHO. CBOMM yYeHHEM O TOM, UTO IVIAHETHI U 3eMist
nBrKyTCs BOKpYr ConHia, KonepHuK noctasu1 3eMIIio B psij C APYTMMHU IVTAHETAMU.
KorepHUK yCTaHOBMJI, YTO CpeJiv IUIAHEeT 3eMJIsi HAXOJUTCS Ha TPETheM MecTe I10
paccrosiauio ot Cosnaija. Camoit 6mskoit Kk CoHIy oKasasach IutaHeTa MepKypuit, Ha
BTOPOM MeCTe HaXOQUTcs IaHeTa Benepa. YeTBépTOe MecTo, cepyolee 1mocie
3em1u, IPUHAMJIEKUT IUTaHeTe Mapc, a nanee HaxoxsaTcs iaHeTs IOnuTep u CarypH.
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Concevons qu’on
ait decoupe dans
une surface flexible

32PTS

Concevons qu’on ait découpé
dans une surface flexible

et inextensible, telle qu’une lame
de fer ou de cuivre, un angle

24PTS

Concevons qu’on ait découpé dans une
surface flexible et inextensible, telle qu’une
lame de fer ou de cuivre, un angle B'A'C' egal
a ’angle BAC. Cet angle B'A'C' pourra étre
porté sur I’angle BAC de maniere a coincider

16PTS

Concevons qu’on ait découpé dans une surface flexible et inex-
tensible, telle qu’une lame de fer ou de cuivre, un angle B'A'C' égal a
P’angle BAC. Cet angle B'A'C' pourra étre porté sur I’angle BAC

de maniére a coincider complétement avec lui; il suffit pour cela que
A' coincide avec A, A'C' avec AC, d’ou résultera la coincidence
indéfinie de A'B' avec AB. Cette coincidence une fois obtenue,
faisons marcher P’angle B'A'C' de gauche a droite, mais de maniére
que le c6té A'C' coincide toujours avec le c6té AC. Chacun trouvera
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Concevons qu’on ait découpé dans une surface flexible et inextensible, telle qu’une lame
de fer ou de cuivre, un angle B'A'C' égal a I’angle BAC. Cet angle B'A'C' pourra étre porté
sur P’angle BAC de maniére a coincider complétement avec lui; il suffit pour cela que A’
coincide avec A, A'C' avec AC, d’ou résultera la coincidence indéfinie de A'B' avec AB.
Cette coincidence une fois obtenue, faisons marcher I’angle B'A'C' de gauche a droite, mais
de maniére que le co6té A'C' coincide toujours avec le c6té AC. Chacun trouvera évident,

je Pespére, que lorsque ce mouvement s’effectuera de gauche a droite, par exemple, en sorte
que le point A se soit transporté en A}, le c6té A'B' se sera déplacé tout entier, quelque

loin qu’on le suppose prolongé. Les cotés AB et A'B|, d’apreés la définition de ce mot que
nous avons donnée, seront donc paralléles; mais, par supposition, I’'angle BAC étant égal
a Pangle B'A'C, nous pourrons dire conséquemment que, lorsque deux paralléles AB

et A'B' sont coupées par une seconde droite AC, les angles tournés du méme cété, formés

10PTS

Concevons qu’on ait découpé dans une surface
flexible et inextensible, telle qu°une lame de fer ou de
cuivre, un angle B'A'C' égal a I’angle BAC. Cet angle
B'A'C' pourra étre porté sur I’angle BAC de maniére a
coincider complétement avec lui; il suffit pour cela
que A’ coincide avec A, A'C' avec AC, d’otl résultera
la coincidence indéfinie de A'B' avec AB. Cette
coincidence une fois obtenue, faisons marcher l’angle
B'A'C' de gauche a droite, mais de maniére que le
coté A'C' coincide toujours avec le c6té AC. Chacun
trouvera évident, je I’espére, que lorsque ce mouve-
ment s’effectuera de gauche a droite, par exemple, en
sorte que le point A se soit transporté en A}, le coté
A'B' se sera déplacé tout entier, quelque loin qu’on

le suppose prolongé. Les cotés AB et A'B, d’aprés

la définition de ce mot que nous avons donnée, seront
donc paralléles; mais, par supposition, I’angle BAC
étant égal a l’angle B'A'C', nous pourrons dire consé-
quemment que, lorsque deux paralléles AB et A'B’
sont coupées par une seconde droite AC, les angles
tournés du méme cété, formés par les deux paralléles
et par la sécante, sont égaux entre eux. Ces angles,
en géométrie, se nomment des angles correspondants.
Par un point A" de la ligne A'B’ (fig. 6) menons la
ligne A"C" paralléle a AC coupée par la sécante A'B".
En vertu de ce que nous venons de dire, l’angle
B'A"C" sera égal a I’'angle B'A'C, puisque ces deux
angles satisfont a la définition des angles

8PTS

Concevons qu’on ait découpé dans une surface flexible et inexten-
sible, telle qu’une lame de fer ou de cuivre, un angle B'A'C’ égal

a langle BAC. Cet angle B'A'C' pourra étre porté sur ’angle BAC
de maniére a coincider complétement avec lui; il suffit pour cela
que A’ coincide avec A, A'C' avec AC, d’ot résultera la coincidence
indéfinie de A'B' avec AB. Cette coincidence une fois obtenue,
faisons marcher l’angle B'A'C' de gauche a droite, mais de maniére
que le cété A'C' coincide toujours avec le c6té AC. Chacun trouvera
évident, je Pespére, que lorsque ce mouvement s’effectuera de
gauche a droite, par exemple, en sorte que le point A se soit trans-
porté en A}, le c6té A'B' se sera déplacé tout entier, quelque loin
qu’on le suppose prolongé. Les cétés AB et A'B, d’aprés la défini-
tion de ce mot que nous avons donnée, seront donc paralléles;
mais, par supposition, I’angle BAC étant égal a I’angle B'A'C’, nous
pourrons dire conséquemment que, lorsque deux paralléles AB

et A'B' sont coupées par une seconde droite AC, les angles tournés

du méme c6té, formés par les deux paralléles et par la sécante, sont
égaux entre eux. Ces angles, en géométrie, se nomment des angles
correspondants. Par un point A" de la ligne A'B’ (fig. 6) menons

la ligne A"C" paralléle a AC coupée par la sécante A'B'. En vertu de
ce que nous venons de dire, ’angle B'A"C" sera égal a I’angle B'A'C,
puisque ces deux angles satisfont a la définition des angles
correspondants. Mais I’angle B'A'C est égal a I’angle BAC. Deux
quantités égales a une troisiéme sont évidemment égales entre
elles; ainsi les angles A" et A, égaux ’un et Pautre a I’angle A, sont
égaux entre eux. Les deux c6tés de ’angle A" sont par construction
paralléles respectivement aux cétés qui forment P’angle A. Nous
pouvons donc établir ce principe général: lorsque deux angles
tournés dans le méme sens sont formés de cétés paralléles, ils sont
exactement égaux. Prenons maintenant deux paralléles (fig. 7) AB,
CD, et coupons-les par une sécante EF. L’angle BIG, formé par

la ligne EEF, est égal a I’angle DGF comme angles correspondants.

6PTS

Concevons qu’on ait découpé dans une surface flexible et inextensible, telle qu’une lame
de fer ou de cuivre, un angle B'A'C' égal a ’angle BAC. Cet angle B'A'C' pourra étre porté
sur P’angle BAC de maniére a coincider complétement avec lui; il suffit pour cela que

A’ coincide avec A, A'C' avec AC, d’ott résultera la coincidence indéfinie de A'B' avec AB.
Cette coincidence une fois obtenue, faisons marcher l’angle B'A'C' de gauche a droite,
mais de maniére que le c6té A'C' coincide toujours avec le c6té AC. Chacun trouvera
évident, je Pespére, que lorsque ce mouvement s’effectuera de gauche a droite, par
exemple, en sorte que le point A se soit transporté en A, le c6té A'B' se sera déplacé tout
entier, quelque loin qu’on le suppose prolongé. Les c6tés AB et A'B', d’aprés la définition
de ce mot que nous avons donnée, seront donc paralléles; mais, par supposition, Pangle
BAC étant égal a P’angle B'A'C', nous pourrons dire conséquemment que, lorsque deux
paralléles AB et A'B' sont coupées par une seconde droite AC, les angles tournés du méme
cbté, formés par les deux paralléles et par la sécante, sont égaux entre eux. Ces angles,
en géométrie, se nomment des angles correspondants. Par un point A" de la ligne A'B'
(fig. 6) menons la ligne A"C" paralléle a AC coupée par la sécante A'B' En vertu de ce que
nous venons de dire, ’angle B'A"C" sera égal a I’angle B'A'C, puisque ces deux angles
satisfont a la définition des angles correspondants. Mais I’angle B'A'C est égal a I’angle
BAC. Deux quantités égales a une troisiéme sont évidemment égales entre elles; ainsi

les angles A" et A, égaux l’un et Pautre a I'angle A}, sont égaux entre eux. Les deux cotés
de ’angle A" sont par construction paralléles respectivement aux c6tés qui forment
P’angle A. Nous pouvons donc établir ce principe général: lorsque deux angles tournés
dans le méme sens sont formés de c6tés paralléles, ils sont exactement égaux. Prenons
maintenant deux paralléles (fig. 7) AB, CD, et coupons-les par une sécante EF. L’angle
BIG, formé par la ligne EF, est égal a ’angle DGF comme angles correspondants. L’angle
DGEF est égal a P’angle CGI, puisqu’ils sont opposés par le sommet; donc ’angle CGI est
égal a ’angle BIG. Les deux angles en question sont tous les deux placés entre les paral-
léles ou internes, et des deux c6tés de la sécante ou alternes; d’ott résulte cet énoncé:
lorsqu’une sécante coupe deux paralléles, elle forme avec elles des angles alternes-internes
égaux entre eux. A Paide de ces données, nous pourrons démontrer le principe fonda-
mental de toute la géométrie relatif a la somme des trois angles d’un triangle rectiligne
ayant des cétés quelconques. Ce principe est le suivant: La somme des trois angles

d’un triangle rectiligne quelconque est égale a 180°. Soit ABC (fig. 8) un triangle rectiligne
quelconque. Prolongeons le c6té AC dans la direction AE, et menons par le point C une
ligne droite CD paralléle a la ligne AB. Je vais démontrer que les trois angles réunis

au point C du méme c6té de la ligne ACE sont égaux aux trois angles du triangle ABC.
L’angle BCA est, en effet, ’'un des trois angles du triangle; ’angle BCD est égal a I’angle
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HUemeepmoe
mecmo,
cnedyroulee nocie

32PTS

Yemeépmoe mecmo, cnedyrowyee
nocne 3emau, npuHaosnexicum
naaHeme Mapc, a danee
Haxodamca naaHemuvl FOnumep

24PTS

Yemeépmoe mecmo, cnedyroujee nocue
3emnu, npuHadnexcum nnaHeme Mapc,

a danee HaxodamcAa niaaHemvl FOnumep
u CamypH. KonepHuk onpedenun maksice
paccmoaHuAa ecex niaaHem om ConHuya,

16PTS

Yemeépmoe mecmo, cnedyroujee nocie 3emau, npuHadexum
nnaveme Mapc, a danee Haxodsamca nnaHemwt FOnumep u
CamypH. KonepHuk onpedenun makxice paccmosaHusa écex niaHem
om ConHuya, cpagHugas ux ¢ paccmostHuem om Connya 0o 3emnu.
Tak, Hanpumep, CamypH Haxodumcs om ConHya noumu 8 decamop
pas danvuwe, uem 3emna. Paccmosanue sce om ConHuya 0o

BeHnepwl meHbwe paccmoaHuAa 0o 3emau noumu 6 nonmopa pasa.
CoepemeHHble MOUuHble acmpoHoMUuUueckue daHHble
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Yemeépmoe mecmo, cnedyroujee nocnie 3emnu, npuHaodnexum niaveme Mapc, a danee
Haxodsamca nnanemwvt FOnumep u CamypH. KonepHuk onpedenun makice pacCmosHus
ecex nnaHem om ConHya, cpasHueas ux ¢ paccmosHuem om Connya do 3emnu. Tax,
Hanpumep, CamypH Haxodumca om ConHya noumu 6 decambv pas danvuue, 4em 3emJiA.
Paccmositue sxce om ConHya 0o Benepwvl meHbwe paccmosHua 0o 3emnu noumu

6 nonmopa pasa. CogpemeHHble MOUHblE ACMpPOHOMUUecKUue daHHble nodmeepicoarom
NpasuibHOCMb MuUX 6b180008 2eHUANIbHO20 acmpoHoma. Kak u 3emna, nnanemwr
umetrom wapoobpasuyio ¢popmy. Boanu om Hac, 8 2nybuHe mémuoao HebecHO20
npocmpaHncmea, oceeujaemvie ConHyem, smu 2pomadHbvle Wapbl uMerom euod 36€30.
Hexomopbvie nnanemwt (Hanpumep, FOnumep u CamypH) sHauumenvHo npegocxodsm
no pasmepam 3emnio. Ho nnanemovt Haxodsamca om HAC OueHb 0aJ1eKo, HA paccCmostHuu
JdecAmKo8 u comeH MUJLIUOHO8 Kusomempos. JJo KonepHuka 6bL10 usgecmuo namo

10PTS

Yemeépmoe mecmo, credyroujee nocse 3emnau,
npuHaodnexcum nnaHeme Mapc, a danee Haxodamcs
naanemot FOnumep u CamypH. Konepruk
onpedenun makie pacCmosHus écex njiaHem om
Connua, cpasHugan ux c paccmostHuem om ConHya
0o 3emnu. Tak, Hanpumep, CamypH Haxodumcs om
Connuya noumu 8 decamv pas danvule, Hem 3eMnA.
Paccmostue sxce om ConHuya 0o BeHepwvi meHbue
paccmoaHuA 0o 3eMJiu noumu 6 noamopa pasa.
CospemeHHble MOUHble ACMpOHOMUMECKUe OaHHDble
noomeepcoarom npasuibHOCMb SMUX 6b180008
2eHuanvHo2o acmpornoma. Kak u 3emna, nnanemuwt
umetom wapoobpastyio ¢popmy. Bdanu om Hac,

8 2nybuHe mémHo20 HebecHO20 npocmpaHcmaa,

ocgewjaemvle ConHyem, smu 2pomaodHble Wapbl
umerom eud 38é30. Hekomopuie nnaHemuwl
(nanpumep, FOnumep u CamypH) sHauumenvHo
npesocxodam no pasmepam 3emnro. Ho nnanemuwt
HAX00AMCA OM HAc odeHb dasieKo, Ha paccmoAaHuu
JdecamKo8 u comeH MUJUIUOHO8 KusioMempos. J]o
KonepHuka 6vi10 usgecmuo namv niavem.
KonepHuk npu6asun kK HUM ewé o0HY niaHemy —
3emmo. M 8 meueHue 6osiee dgyxcom sem nocne
KonepHuka acmpoHoMbl 3HANU MOIBLKO SMU Wecmb
nnarnem. Ho e 1781 2. aHenuiickuli acmpoHom-
Jmo6umens Bunvam lepwensv npubasun k HUM ewé
ooHy naavemy. Puc. 11. CpagHumenvHbvie pasmepul
nnarvem JIns HabnrodeHuil Heb6a [epwenv

8PTS

Yemeépmoe mecmo, cnedytroujee nocne 3emnu, npuHaodnexcum
nnaveme Mapc, a danee Haxodsimca nnaHemst FOnumep u
Camypu. KonepHuk onpedenun make pacCcmosHus écex niaHem
om ConHya, cpasHueas ux ¢ paccmosaHuem om ConHya 0o 3emnu.
Tax, nanpumep, CamypH Haxodumcs om ConHya noumu

8 decamv pas danvue, Yem 3emns. Paccmoanue sxe om ConHya
00 BeHepvl MeHble paccmoaHuA 00 3emMiu noumu 6 noimopa
pasa. CospemeHHble MOUHbIE ACMPOHOMUYeCKUe OaHHble
nodmeepx*c0aiom npasuIbLHOCMb SMUX 661860006 2eHUATILHO20
acmpoHoma. Kax u 3emns, nnademvt umerom wapoo6pasHyio
¢opmy. Bdanu om Hac, 6 anybune mémHozo HebecHO20
npocmpancmea, oceeujaemvle ConHyem, smu 2pomadHvle Wapwvl
umetom euod 38¢30. Hekomopvie nnanemswt (Hanpumep, Onumep

u CamypH) sHauumenbHo npegocxodsam no pasmepam 3emsio. Ho
nnaHemvl HAXOOAMCA OM HAC OYeHb 0AJIeKO, HA PACCMOAHUU
0ecsIMKo86 U ComeH MUJLIUOHO8 Kunomempos. Jlo Konepnuka

6vL10 usgecmuo namv nnavem. KonepHuk npuéasun kK Hum ewjé
00HY nnavemy — 3emuio. H 6 meueHue 6onee dgyxcom sem
nocne KonepHuka acmpoHombl 3HAIU MONbLKO 5Mu wecmbv
nnavem. Ho e 1781 2. ananuiickuii acmpoHom-nto6umens Bunvam
T'epwenv npubasun k Hum ewé o0Hy nnanemy. Puc. II.
CpasHumenvHble pasmepbt nnavem J{na HabnodeHuli Heba
Tepwens co6cmeenHopyuHo cmpoun meneckonsl. Ipu nomowu
camo0denbHO20, HO Xopowezo mesnieckona I'epweny u omkpwvin
HO8Y10, ceObMy10 N0 cuémy, naaHemy. Dmy niaHemy Haseanu
Ypanom. Ona naxodumca om ConHya noumu 806oe doanbviue, Yem
CamypH, u noumu e déadyamv pas danviue, yem 3emns. ITocne
omxkpuimus [epwensa npounio ewé nem wecmwvoecsam. [od 3a
2000M HA61100aU ACMPOHOMbL 6 C80U MOWHbLE MesIeCKONnbl
dswiceHue Ypana no He6y. M oHu 3ameuanu, umo Ypau deuzancs
cpedu 36€30 HeCKONbKO HeOoObIMHBIM 06pasom. 3amemHo 6viio,
YMo Kakas-mo cuna mewdem emy 06u2ambsCs mak, Kak smo

6PTS

Yemeépmoe mecmo, cnedyioujee nocsie 3emnu, npunadnexcum nnaHeme Mapc, a danee
Haxodamcs nnanemvt FOnumep u Camyph. KonepHuk onpedenun make paccmosHus
ecex nnavem om Conuya, cp ux ¢ paccme om Connya do 3emnu. Tak,
Hanpumep, CamypH Haxodumcs om ConHya noumu 6 decamb pas danvule, Hem 3eMA.
Paccmostue sxce om Connya 0o BeHepbl MeHbule paccmosHus 00 3eMau nowmu

& nonmopa pasa. CogpemeHHble MOUHblE ACMPOHOMUMECKUE OaHHble nodmeepxdarom
NpasusibHOCMb IMUX 86160008 2eHUALHO20 acmpoHoma. Kak u 3emns, nnaxemot
umetom wapoobpasuyio popmy. Boanu om nac, é enybure mémnozo HebecHoz0
npocmpancmea, oceewaemvle ConHyem, smu 2pomadHble wapbl umerom eud 36€30.
Hexomopvie nnanemvt (Hanpumep, FOnumep u Camyph) sHauumenvbHo npegocxodsim no
pasmepam 3emmo. Ho nnaxemsvt Haxodamcs om Hac oueHb 0asieko, Ha pacCmosAHUU
0ecAMKO8 U comeH MUNAUOHO8 Kunomempos. Jlo KonepHuka 6b110 useecmHo namo
nnaxem. Konepruk npu6asun k Hum ewé o0Hy nnanemy — 3emmio. M @ meuenue 6onee
deyxcom siem nocne KonepHuka acmpoHoMbl 3HAU MONLKO MU Wecmb NaaHen.

Ho e 1781 2. anznuiickuii acmponom-no6umens Bunvsm [eputens npubasun k Hum eujé
00Hy nnavemy. Puc. 11. CpasHumenvHble pasmepul naaxem JIns HabnodeHuil Heba
Tepwenty co6cmeenHopyyHo cmpoun meneckonwt. ITpu nomouju camodenbHoz20, HO
Xxopoutezo meneckona Iepuienb u OMKpbLI HOBYIO, cedbMylo No cuémy, niavemy. dmy

nnavemy Haszeanu Ypanom. Ona Haxodumcs om ConHya noumu edeoe danviue, yem
CamypH, u noumu e deéadyams pas danvute, vem 3emns. [Tocne omkpvimus Iepwensn
npowio ewé nem wecmvdecam. [00 3a 2000m Hab6110OANU ACMPOHOMbL 8 CBOU MOUfHbLE
meneckonsl deuxceHue Ypara no He6y. M onu 3ameuanu, umo Ypa deuzancsa cpedu
36630 HECKOJILKO HeOBbIMHBIM 06pasom. 3amemHo 6bL10, HMO KAKAA-MO cuna mewaem
emy dgu2ambCs Mak, Kak 3mo c1ed0easno no 3akoHam deuxceHus nnaqem. Ezo
dswiceHue Mo 3aMedJIANOCh, MO YCKOPSIOCh 6e3 8uduMoll npuuuHbl. JeuxceHust
niaHem nOOMUHAIOMCA 3aKOHY 8CEMUPHO20 MA20MeHUA. DMOm 3aKOH 2080pUm o mom,
Mo @ce Mena 63aUMHO NPUMAZUBAIOMCA. DMUM NpUMsKeHUeM 06BACHAemCA,
Hanpumep, mo, umo 3emns dewicemcs eokpye Connya, a Jlyna — eokpyz 3emnu (cm.
danvute § 4). OcHOBLIBAACL HA 3aKOHE 8CEMUPHO20 MA20MEHUS, YUuEHble 8ce2da umerom
803MOJCHOCIMb MOYHO ONpedeNUmb HANPaseHUs U CKOpoCcmu d8uxceHull HebecHb1X
men. Mesxdy mem dewiceHue YpaHa He yoaeanocb 06ssacHumyb delicmeuem Ha Hezo
npumsiierus ConHya u Opyaux u3eecmHblX 6 Mo epems niaaxem. PeweHue 3azadku
Haweén ppanyysckuil yuénoiit Jlesepve. OH 6bLn ybexncdéH, umo niavemy Ypau
npumseueaem ewjé KaKas-mo Heu3geCMHAA 8 MO 8peMA NaHema, HaxodAWAACA
danvute Ypana. I[To HanpaeneHulo npumsieHus u no ezo cune Jlegepve pewun
onpedenums, 8 KAKOM Mecme He6a HaxXoOUMCs 6 dAHHOe 8peMA Heu3geCMHAA niaHema.
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C’est a Pythagore
qu’on attribue
la decouverte de

32PTS

C’est a Pythagore qu’on attribue
la découverte de la proposition
du carré de ’hypoténuse.
Quelques historiens rapportent

24PTS

C’est a Pythagore qu’on attribue

la découverte de la proposition du carre
de ’hypoténuse. Quelques historiens
rapportent qu’il en fut tellement
transporte, que pour témoigner sa

16PTS

C’est a Pythagore qu’on attribue la découverte de la proposition
du carré de ’hypoténuse. Quelques historiens rapportent qu’il en
fut tellement transporté, que pour témoigner sa reconnaissance
aux dieux de I’avoir si bien inspiré, il leur sacrifia cent boeufs. Mais
d’autres auteurs ont révoqué I’anecdote en doute en se fondant,
non sans raison, sur la fortune trés-bornée du philosophe et sur
les principes, fruits de son voyage dans I’Inde, en conséquence
desquels verser le sang des animaux était un crime. Des surfaces
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C’est a Pythagore qu’on attribue la découverte de la proposition du carré de I’hypo-
ténuse. Quelques historiens rapportent qu’il en fut tellement transporté, que pour
témoigner sa reconnaissance aux dieux de I’avoir si bien inspiré, il leur sacrifia cent
boeufs. Mais d’autres auteurs ont révoqué I’anecdote en doute en se fondant, non sans
raison, sur la fortune trés-bornée du philosophe et sur les principes, fruits de son
voyage dans I’'Inde, en conséquence desquels verser le sang des animaux était un crime.
Des surfaces planes peuvent, comme les lignes droites, étre parall¢les ou se couper.
Lorsqu’elles se coupent, elles forment autour de leur commune intersection des angles
qui sont plus ou moins ouverts, des angles de 1°, de 2°, de 3, etc., suivant que le plus
grand angle rectiligne qu’on puisse introduire entre les-deux plans est de 1° de 2° de 3°
etc. On détermine la valeur de celui de ces angles rectilignes qui mesure I’angle des deux
plans a I’aide d’une opération géométrique trés-simple; on mene par un point de

10PTS

C’est a Pythagore qu’on attribue la découverte de
la proposition du carré de ’hypoténuse. Quelques
historiens rapportent qu’il en fut tellement
transporté, que pour témoigner sa reconnaissance
aux dieux de I’avoir si bien inspiré, il leur sacrifia
cent boeufs. Mais d’autres auteurs ont révoqué
I’anecdote en doute en se fondant, non sans raison,
sur la fortune trés-bornée du philosophe et sur les
principes, fruits de son voyage dans I’Inde, en
conséquence desquels verser le sang des animaux
était un crime. Des surfaces planes peuvent, comme
les lignes droites, étre paralléles ou se couper.
Lorsqu’elles se coupent, elles forment autour de
leur commune intersection des angles qui sont plus

ou moins ouverts, des angles de 1° de 2° de 3°, etc.,
suivant que le plus grand angle rectiligne qu’on
puisse introduire entre les-deux plans est de 1° de
2° de 3% etc. On détermine la valeur de celui de ces
angles rectilignes qui mesure I’angle des deux plans
a l’aide d’une opération géométrique trés-simple;
on méne par un point de la commune intersection
deux perpendiculaires situées 'une dans un des
plans, et la seconde dans "autre. Une sphére est une
surface courbe dont tous les points sont a la méme
distance d’un point intérieur qu’on appelle centre.
Tous les points de la circonférence d’un cercle étant
a égale distance du centre, si ’on fait tourner une
pareille circonférence autour d’un de ses diameétres,

8PTS

C’est a Pythagore qu’on attribue la découverte de la proposition
du carré de ’hypoténuse. Quelques historiens rapportent qu’il
en fut tellement transporté, que pour témoigner sa reconnais-
sance aux dieux de I’avoir si bien inspiré, il leur sacrifia cent
boeufs. Mais d’autres auteurs ont révoqué I’anecdote en doute en
se fondant, non sans raison, sur la fortune trés-bornée du philo-
sophe et sur les principes, fruits de son voyage dans I'Inde, en
conséquence desquels verser le sang des animaux était un crime.
Des surfaces planes peuvent, comme les lignes droites, étre
paralléles ou se couper. Lorsqu’elles se coupent, elles forment
autour de leur commune intersection des angles qui sont plus ou
moins ouverts, des angles de 1° de 29, de 3°, etc., suivant que

le plus grand angle rectiligne qu’on puisse introduire entre
les-deux plans est de 1° de 2° de 3°, etc. On détermine la valeur
de celui de ces angles rectilignes qui mesure I’angle des deux
plans a ’aide d’une opération géométrique trés-simple; on méne

par un point de la commune intersection deux perpendiculaires
situées I’'une dans un des plans, et la seconde dans l’autre.

Une sphére est une surface courbe dont tous les points sont a

la méme distance d’un point intérieur qu’on appelle centre. Tous
les points de la circonférence d’un cercle étant a égale distance
du centre, si I’on fait tourner une pareille circonférence autour
d’un de ses diameétres, on engendrera une sphére dont le rayon
sera celui de la circonférence mobile. La méme sphére devant
résulter du mouvement d’une circonférence de cercle, quel que
soit celui de ses diamétres qu’on ait pris pour axe de rotation,

il est évident que, quelle que soit la direction du plan par lequel
on suppose une sphére coupée, pourvu que ce plan passe par

le centre, on obtiendra pour sections des cercles de méme rayon
égaux au cercle générateur. Soit ACB (fig. 9) le diamétre autour
duquel on a fait tourner un cercle pour engendrer une sphére.
Considérons sur cette circonférence un point D. Dans son

6PTS

C’est a Pythagore qu’on attribue la découverte de la proposition du carré de
I’hypoténuse. Quelques historiens rapportent qu’il en fut tellement transporté, que
pour témoigner sa reconnaissance aux dieux de I’avoir si bien inspiré, il leur sacrifia
cent boeufs. Mais d’autres auteurs ont révoqué I'anecdote en doute en se fondant,
non sans raison, sur la fortune trés-bornée du philosophe et sur les principes, fruits
de son voyage dans I'Inde, en conséquence desquels verser le sang des animaux était
un crime. Des surfaces planes peuvent, comme les lignes droites, étre paralléles ou se
couper. Lorsqu’elles se coupent, elles forment autour de leur commune intersection
des angles qui sont plus ou moins ouverts, des angles de 1°, de 29, de 3¢, etc., suivant
que le plus grand angle rectiligne qu’on puisse introduire entre les-deux plans est de
1°, de 2° de 3¢, etc. On détermine la valeur de celui de ces angles rectilignes qui mesure
I’angle des deux plans a I’aide d’une opération géométrique trés-simple; on méne

par un point de la commune intersection deux perpendiculaires situées I'une dans un
des plans, et la seconde dans ’autre. Une sphére est une surface courbe dont tous

les points sont a la méme distance d’un point intérieur qu’on appelle centre. Tous les
points de la circonférence d’un cercle étant a égale distance du centre, si I’on fait
tourner une pareille circonférence autour d’un de ses diamétres, on engendrera une
spheére dont le rayon sera celui de la circonférence mobile. La méme sphére devant

résulter du mouvement d’une circonférence de cercle, quel que soit celui de ses dia-
métres qu’on ait pris pour axe de rotation, il est évident que, quelle que soit la
direction du plan par lequel on suppose une sphére coupée, pourvu que ce plan passe
par le centre, on obtiendra pour sections des cercles de méme rayon égaux au cercle
générateur. Soit ACB (fig. 9) le diamétre autour duquel on a fait tourner un cercle pour
engendrer une sphére. Considérons sur cette circonférence un point D. Dans son
mouvement de rotation autour de AB, le point D restera toujours placé sur la ligne DE,
perpendiculairement a AB et 4 la méme distance du point E; il décrira donc une
circonférence de cercle dont le rayon sera DE. Les mémes raisonnements s’appliquent
a tout point d’un cercle générateur quelconque rapporté a son diametre. Il s’ensuit que
toutes les sections faites dans une sphére par des plans, sont des cercles d’un rayon
d’autant plus grand, que les plans sécants passent plus prés du centre. Les sections
obtenues a I'aide de plans sécants passant par le centre de la sphére sont toutes égales
entre elles et s’appellent des grands cercles. Les autres sections également circulaires
s’appellent des petits cercles. Si I’on considére tous les petits cercles dont les plans
sont perpendiculaires au diameétre du cercle générateur, on verra que la sphére peut
étre censée composée de I’ensemble de cercles dont les rayons vont sans cesse

en diminuant depuis le centre jusqu’a la surface. Les surfaces des sphéres varient
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Ee Ha3zBanu
HentyHnom. OHa
HAaXOOUTCS OT

32PTS

E€ HazBasiu HennryHoMm. OHa
HaxoouTcs ot CoJsiHIIa

B TPUALATH pa3 OaJIbLIe 3€eMJIU.
B 1930 r. 6b1J;1a HAaMAEGHA Cpeay

24PTS

E€ HazBasiu HenryHoM. OHa HaxoouUTCA OT
CosiHIIa B TpUALATh pa3 Janblie 3eMiiu. B
1930 I. ObLJTa HAAEHA Cpear 3BE3[, eILé
OJHa IUIaHeTa — AeBsTas MO PacCTOSHUIO
ot CoiHna. OHa HAXOOUTCS OT HEro

16 PTS

Eé Ha3zBanu HentyHoMm. OHa HaxoguTtca ot CoJIHIa B TPUALLATh
pa3 panbiue 3emid. B 1930 . 6b1a HakiieHa cpenu 3BE3] elé
OJJHa IUIaHeTa — AeBsATas o paccrossHUIo ot ConHia. OHa
HaXOJUWTCs OT HEro B COPOK pa3 fJasnblue, yeM 3emsisi. E€ HazBanu
ILtyToHoM. Takum o6pa3om, Mbl 3HaeM Tenepb AeBITh IVIAHET,
BKJIIo4ast 3emsro. Ho kpome s3Tux 6051b11MX, KaK UX Ha3bIBAIOT,
IUIaHET, U3BECTHO Terepsb 6oJiee 1500 MasibIx I1aHeT. IX Havanu
OTKpbIBaTh € 1801 I. Tennepb Ha acCTPOHOMMYECKUX
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Eé€ naszBanu HentyHnom. OHa HaxoguTca ot ConHLa B TpUALATh pa3 gaibiie 3emiin. B
1930 I. 6blJ1a HalieHa cpeay 3BE3], ellé OJiHa IIaHeTa — AEeBATasi IO PaCCTOSTHUIO OT
ConHua. OHa HaXOOMTCS OT HEroO B COPOK pa3 Jasblle, yeM 3eMiis. E€ HazBanmu
ITnyToHoM. TakuM o6pa3omM, Mbl 3HaeM Tellepb AEBATH IJIaHET, BKIovas 3emmo. Ho
KpOMe 3THX GOJIbIIINX, KaK X Ha3bIBAIOT, IVIaHET, U3BECTHO Temnephb 60s1ee 1500 MasIbIX
mnaHeT. MIx Hayasmm oTKpeIBaTh ¢ 1801 I. Tenepp Ha acTpOHOMUYECKUX 06cepBaTOpUsIX
NpOU3BOAUTCS OCTOsIHHOE poTorpadrupoBaHre Heba Ipy IMIOMOIIHY TeJIECKOIIOB.
Bnaronmaps sTomy ynaércs o6Hapy>KMBaTh HOBbI€ 1 HOBbIE MaJIble IIJIAaHEThI, OyKBaJIbHO
10 HECKOJIbKY JeCSITKOB KaXKJbIN rofl. Bce 5TH nstaHeThl OrpOMHBIM pO€eM JBYIKYTCSA
BoKpyr ConHua Mexxay opéuramu Mapca u IOnurepa. Puc. 12. [TinaH conHeyHon
CHUCTEMBI, BbIYepYE€HHBIN B IPaBUJIbHOM MaclITabe (acCTpOHOMUYECKON eJUHULIEeN
Ha3bIBaIOT pacctosiHue oT CosHua no 3emsin) [ nanets! BMecTe ¢ CosTHIIEM, BOKPYT

10PTS

Eé nazBamu HenryHoM. OHa HaxoguTtcsa ot CosHIa
B TPUALIATH pa3 masnbliae 3eMuid. B 1930 r. 6pu1a
HaliieHa cpenM 3BE3] elé oqHa IUIaHeTa —
JeBsTasA no paccrosiHuio ot ConHua. OHa
HaXOOUTCS OT HEero B COPOK pa3 Jajibllie, YeM
3emuts. E€ HazBanu InyToHoM. TakuM o6pasom,
MBI 3HaeM Telephb AeBATh IUIaHeT, BKJIIoYasi
3emutro. Ho kpome 5Tux 60/1pMIMX, KaK UX
Ha3BIBaIOT, IIaHET, U3BECTHO Temeph 6oJ1ee 1500
MaJIbIX IDTaHeT. X Hayaiu OTKpbIBaTh € I80I T
Tenepb Ha acCTPOHOMHYECKUX O06cepBaTOPUAX
MPOU3BOAMTCS NOCTOsIHHOE ¢poTorpadupoBaHue
He6a npu nomMo1y Teseckomnos. biaroxaps sTomy
ymaéTrcst oGHapy>KMBaTh HOBBI€ U HOBbIe MaJible

IVIaHeThI, OYKBaJILHO 11O HECKOJIbKY JIeCSITKOB
KaXApIN rof. Bce 5T ny1aHeTHI OTPOMHBIM poeM
OBIKyTCcsA BOKpyr CoJIHIIa MeXAy op6utamu
Mapca u FOnurepa. Puc. 12. [T1aH conmHeuyHOM
CHUCTEeMBI, BbIYepYeHHBIN B IPaBUJIBHOM MaciuTabe
(acTpoHOMMYeCKOM eIMHULeH Ha3bIBalOT
paccrosHue ot ConHua no 3emin) [TnaHeTsl
BMecTe ¢ CoTHIIeM, BOKPYT KOTOPOI'O OHU
IBUIKYTCS, 0Opa3yloT COJTHEYHYIO CUCTEMY

(puc. 12). Kakas cuia aBukeT MupaMu ? —
CIIpalllBaJIM paHblle, JyMasl, YTO JOJDKHBI ObITh
KaKMe-TO NBUTaTe U WJIN MeXaHU3MBbI, KOTOpbIe
NpuBOAWIM GBI B BIIKeHMEe HeGecHbIe Tea.

B cB0oé Bpems1 npoTtuBHUKM KonepHuka 3;710pagHoO

8PTS

Eé nazparmu HentyHom. OHa HaxonuTca ot CoJHIa B TPUALIATD
pas paneire 3eman. B 1930 r. 6bU1a HalineHa cpey 3BE3, elé
OJIHa IUVIaHeTa — JieBsATas o paccTossHuio ot ConHna. OHa
HaXOJUTCs OT HETO B COPOK pa3 Jasnblue, yem 3emiis. E€
HaszBaym [ryToHom. Takum o6pa3oM, MbI 3HaeM Teneph JeBATh
IUTaHeT, BKIovasa 3emtro. Ho kpome 5Tux GospImx, Kak UX
Ha3BIBAaIOT, [IJIAHET, U3BECTHO Teneph Gosiee 1500 MaJIbIX
wtaHeT. MIx Hayaym oTKphIBaTh ¢ 1801 I. Teneps Ha
ACTPOHOMMYECKUX 0GCcepBaTOPUAX IPOU3BOAUTCS MMOCTOAHHOE
JoTorpadpupopaHre HeGa MpY TOMOIIY TeJIECKOMIOB.
Braropaps sToMy ymaércsa oGHapyKHUBaTh HOBbIE U HOBBIE
MaJible IUIaHeThl, GyKBaJIbHO IO HECKOJIBKY JIeCSITKOB KayKIbIi
roz. Bce 5Tu nyaHeTEI OrPOMHEBIM pOEM JIBHIKYTCSI BOKPYT
ConHna Mexxay op6éuramu Mapca u IOmurepa.  Puc. 12. ITnan
COJIHEYHOM CHCTEMBI, BIYepUYeHHBIN B IPaBHJIBHOM MacIuTabe
(acTpOHOMMYECKOM eIMHMIIe} Ha3bIBAIOT PACCTOSTHUE OT

ComnHua o 3emun) ITnaHeTsr BMecTe ¢ CoJTHIIEM, BOKPYT
KOTOPOTO OHU ABUIKYTCH, OOPas3yIOT COJTHEYHYIO CUCTEMY
(puc. 12). Kakas cuia IBUKET MUpaMU ? — CIIpalllBaIv
paHbllle, AyMasi, YTO JOJDKHBI ObITh KaKHe-TO ABUTATEIIHA MTIA
MeXaHHU3MbI, KOTOpbIe IPUBOAYIIM GBI B IBVDKEHUE HeGecHbIe
Tena. B cBoé Bpems nporusHuku KonepHuka 3;10pagHO
OCBeOMJISIIUCh, €CTh JIM y 3€MJIU KPbUIbsl U He CUAUT JIU
BHYTPU €€ KTO-TO, IPUBOAAILMI e€ B ABIDKeHHe. YTO Wi KTO
3acTaBjIsIeT HeGecHbIe TeJla ABUraThCA IO ONpeeIéHHBIM
nyTsaM ? Kak 5To OHU MOTYT caMM CTPOIMHO M 6€30CTaHOBOYHO
JBUTaTbCA? DTOT BOIPOC GBI BiepBhIe HAyYHO paspeméH
Hcaakom HeroToHOM Gosee 250 sieT TOMy Hasaz,. I1OImycTHM, MBI
CHJIBHO TOJIKHYJIY MSTY M OH IOKATUJICA IO IVIafKOM, POBHOM
noBepxHOCTH. Kak 661 GBICTPO OH HU ABUTAJICSI, OH BCE PaBHO
paHoO 1M no3aHo octaHoBuTcA. [Touemy? IToroMy uTo emy
MelllaeT ABUTaTbCs TpeHUe. M4 py CBOEM JIBYDKEHUU TPETCs

6PTS

Eé nHaspamu HenrryHom. OHa HaxomuTcs ot CoNHIA B TPUALATE pa3 mansine 3emun. B
1930 I. 6bl1a HalifieHa cpeiy 3BE3] el OfIHA IIaHeTa — JEBATAsA I10 PACCTOSHUIO OT
Connna. OHa HaXOOUTCA OT HEro B COPOK pas Jablie, yeM 3emurst. E€ HazBamm
IryroHoMm. TakuM 06pazoMm, MBI 3HaeM Telleph NeBATh IUIAHeT, BKiovas 3emmo. Ho
KpoMe 5THX GOJIbIINX, KaK MX Ha3bIBAIOT, [UIAaHET, U3BECTHO Temeph Gostee 1500
MastbIX TIaHeT. X Havyam oTKpeIBaTh ¢ 1801 I. Tereph Ha aCTPOHOMMYECKHMX
06cepBaTOPHUSAX IPOU3BOAMTCS NOCTOSTHHOE poTorpadpuporanme HeGa IPU IOMOIIM
Teneckonos. biarogaps stomy ynaércst oOGHapyKMBaTh HOBbIE M HOBbIE MaJIbie
MJTaHeThl, GYKBAJIbHO 110 HECKOJIbKY JeCATKOB KaXK/bli rofi. Bce aTu mmaneTs!
OrpOMHBIM poeM HBIIKYTCS BOKpyr ConHIa Mexay op6uramu Mapca u IOnurepa.
Puc. 12. [T1aH COJTHEYHOI CHCTEMBI, BBIYEePYECHHBIN B IPAaBMIbHOM MacuTaGe
(acTpOHOMMYECKO eJMHUILIEN Ha3bIBAIOT paccTosiHue oT ComHIa 1o 3emiin)
ITnaneTs! BMecTe ¢ COMHIlEM, BOKPYT KOTOPOT'O OHM JIBHIKYTCS, 06pasyioT
COJIHEYHYIO cucTeMy (puc. 12). Kakast cuia aBrKeT MUpamMu ? — CIpalliuBaIvd
PpaHblIe, JyMasi, YTO JIOJDKHBI GbITh KaKKe-TO JBUTATEIN WIA MEXaHU3MbI, KOTOpbIe
npuBovIM GBI B IBMKeHMUE HeGecHsle Tera. B cBoé Bpems nporusHukY KonepHuka
37I0paJIHO OCBEIOMJISIUCE, €CTh JIU y 3eMJIM KPbUIbsl M He CUJUT JI1 BHYTpHU eé
KTO-TO, IPUBOAAILMI e€ B ABIDKeHUe. YTo MM KTO 3aCcTaBjIsIeT HeGecHbIe Tesla

JIBUTAThCA 10 OMNpeieIEHHBIM ITyTsM ? Kak 5TO OHM MOTYT caMM CTPOIHO U
6e30CTAaHOBOYHO JBUTAaThCA? DTOT BOMPOC GbUT BIIepBbIe HAyYHO Pa3peiéH
Hcaakom HeroToHOM GoJ1ee 250 JieT TOMy Hazajl. J{OImycTHM, MBI CUIBHO TOJIKHYJIU
MY ¥ OH ITOKATHJICA IO IVIAJIKOM, POBHOI noBepxHOCTH. Kak 651 6bICTPO OH HU
JIBUTAJICs, OH BCE PaBHO PaHO MJIM MO3THO ocTtaHoBUTCA. [Touemy? [ToTomy uto emy
MellIaeT JBUraThCs TpeHue. MsTd mpu CBOEM JIBMDKEHHH TPETCS O IOBEPXHOCTD, IO
KOTOpPO¥ OH KaTUTCs. EMy Tak)Ke MelllaeT JBUIaThCs U CONPOTUBIICHHUE
OKpyKarolero Bosayxa. Hy, a ecrii 6b1 IBHIKeHME ITPOMCXOAMIIO TAK, YTO COBCEM
He 610 6bI HUKAKOTO CONpOTHBRIIeHMs ? YTo Melasio 651 TOra JBYKEHUIO
TIPOAIOIIKATHCS 6e30CTaHOBOYHO ? EC/iM HeT HUKAKOM NOMEXH JBIIKEHHUIO, OHO,
OYEBUHO, IOJDKHO IPOJOJDKATECSA HEOTPAHUYEHHO JOJro. [IBIDKEeHHE DTO I0JDKHO
UTTU BCE BpeMs 1O OJHOMY HAIIPaBJICHUIO U C OJMHAKOBOM CKOPOCTHIO, — KaK
TIPUHATO FOBOPUTH, — NPSMOJIMHEMHO U paBHOMepHO. Ecin 651 fBrikeHne
M3MEHMJIOCh, CTajIo GBI, HanpuMep, Gosee GBICTPHIM WK GoJlee MeIJIEHHBIM, M/TH
HaIpaBJIeHHE ero CTajao 6l MHBIM, — 5TO O3HAYAJIO Gbl, YTO Ha TEJIO IMOJEeICTBOBAA
Kakas-To cuia. Yem Gosblie 5Ta cuila, TeM Gosiblile USMEHUTCA JIBIKeHne. OHO
M3MEHUTCS, KOHEYHO, B CTOPOHY JNeMCTBUSA CHIIBL. B 5TOM ciTyyae IBMKeHME
nepecTaHeT GbITh MPSAMOJIMHENHBIM U paBHOMepHBIM. Ho BoT, Hanpumep, JlyHa nmm

205TF

© 2020-11 55/60



ZENITH CYRILLIC MATTHIEU CORTAT 2020

TEXT BOLD ITALIC
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Si Pon considere
tous les petits
cercles dont les

32PTS

Si Pon considere tous les petits
cercles dont les plans sont
perpendiculaires au diametre du
cercle générateur, on verra que

24PTS

Si PPon considere tous les petits cercles dont

les plans sont perpendiculaires au diametre
du cercle générateur, on verra que la sphere
peut étre censée composée de ’ensemble

de cercles dont les rayons vont sans cesse

16PTS

C’est a Pythagore qu’on attribue la découverte de la proposition
du carré de Phypoténuse. Quelques historiens rapportent qu’il

en fut tellement transporté, que pour témoigner sa reconnaissance
aux dieux de Pavoir si bien inspiré, il leur sacrifia cent boeufs.
Mais d’autres auteurs ont révoqué ’anecdote en doute en se
fondant, non sans raison, sur la fortune trés-bornée du philosophe
et sur les principes, fruits de son voyage dans I’Inde, en consé-
quence desquels verser le sang des animaux était un crime.
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12PTS

Si PPon considére tous les petits cercles dont les plans sont perpendiculaires au diamétre
du cercle générateur, on verra que la sphére peut étre censée composée de ’ensemble de
cercles dont les rayons vont sans cesse en diminuant depuis le centre jusqu’a la surface.
Les surfaces des sphéres varient proportionnellement aux carrés de leurs rayons ou

de leurs diamétres. Ainsi a une sphére d’un rayon double de celui d’une premiére sphére
correspond une surface quadruple de celle de la premiére. Le rayon étant triple, la
surface devient neuf fois plus grande: enfin a une sphére d’un rayon décuple correspond
une surface centuple. Nous ferons usage de cette proposition lorsque nous nous propo-
serons de comparer entre elles les étendues superficielles des divers corps sphériques
dont notre monde planétaire se compose. Passons aux volumes comparatifs de corps
sphériques de différentes grandeurs. Ces volumes varient proportionnellement aux cubes
des rayons ou des diamétres. Une sphére de rayon double a un volume 2x2 x2 ou 8 fois

10PTS

Si PPon considére tous les petits cercles dont les
plans sont perpendiculaires au diamétre du cercle
générateur, on verra que la sphére peut étre censée
composée de I’ensemble de cercles dont les rayons
vont sans cesse en diminuant depuis le centre
jusqu’a la surface. Les surfaces des sphéres varient
proportionnellement aux carrés de leurs rayons

ou de leurs diamétres. Ainsi a une sphére d’un rayon
double de celui d’une premiére sphére correspond
une surface quadruple de celle de la premiére. Le
rayon étant triple, la surface devient neuf fois plus
grande: enfin a une sphére d’un rayon décuple
correspond une surface centuple. Nous ferons usage
de cette proposition lorsque nous nous proposerons

de comparer entre elles les étendues superficielles
des divers corps sphériques dont notre monde
planétaire se compose. Passons aux volumes
comparatifs de corps sphériques de différentes
grandeurs. Ces volumes varient proportionnellement
aux cubes des rayons ou des diamétres. Une sphére
de rayon double a un volume 2x2x2 ou 8 fois le
volume d’une sphére dont le rayon est 1. Le volume
d’une sphére de rayon triple est 3 x3 x 3 ou 27 fois
le volume d’une sphére dont le rayon est égal a 1.
Une sphére de rayon 10 a un volume égal a

10 x10 %10 ou I 000 fois le volume de la sphére d’un
rayon I. Nous trouverons de nombreuses occasions
de faire des applications de ce théoréme dans

8PTS

Si l’on considére tous les petits cercles dont les plans sont per-
pendiculaires au diamétre du cercle générateur, on verra que la
sphére peut étre censée composée de I’ensemble de cercles dont
les rayons vont sans cesse en diminuant depuis le centre jusqu’a
la surface. Les surfaces des sphéres varient proportionnellement
aux carrés de leurs rayons ou de leurs diamétres. Ainsi a une
sphére d’un rayon double de celui d’une premiére sphére corres-
pond une surface quadruple de celle de la premiére. Le rayon
étant triple, la surface devient neuf fois plus grande: enfin a une
sphére d’un rayon décuple correspond une surface centuple. Nous
ferons usage de cette proposition lorsque nous nous proposerons
de comparer entre elles les étendues superficielles des divers corps
sphériques dont notre monde planétaire se compose. Passons

aux volumes comparatifs de corps sphériques de différentes
grandeurs. Ces volumes varient proportionnellement aux cubes
des rayons ou des diamétres. Une sphére de rayon double a un

volume 2 x2 x2 ou 8 fois le volume d’une sphére dont le rayon

est I. Le volume d’une sphére de rayon triple est 3x3 x3 ou 27 fois
le volume d’une sphére dont le rayon est égal a 1. Une sphére de
rayon 10 a un volume égal a 10 x 10 x 10 ou I 000 fois le volume de
la sphére d’un rayon 1. Nous trouverons de nombreuses occasions
de faire des applications de ce théoréme dans nos recherches
astronomiques. Concevons sur une sphére dont le centre est O
(fig. 10) trois points A, B, C, plus ou moins distants l’un de
Pautre: par ces points combinés deux a deux, et par le centre de
la sphére faisons passer trois plans, il en résultera que les trois
points A, B, C, seront joints sur la surface de la sphére par des
arcs de grands cercles, AB, BC et CA. Ces trois arcs déterminent
par leur intersection sur la surface de la sphére ce qu’on est
convenu d’appeler un triangle sphérique. Des six choses dont ce
triangle sphérique se compose, les trois cétés AB, BC et CA, et

les trois angles formés en A, en B et en C par les arcs de cercle qui

6PTS

Si Pon considére tous les petits cercles dont les plans sont perpendiculaires au diamétre
du cercle générateur, on verra que la sphére peut étre censée composée de ’ensemble de
cercles dont les rayons vont sans cesse en diminuant depuis le centre jusqu’a la surface.
Les surfaces des sphéres varient proportionnellement aux carrés de leurs rayons ou

de leurs diamétres. Ainsi a une sphére d’un rayon double de celui d’une premiére sphére
correspond une surface quadruple de celle de la premiére. Le rayon étant triple, la
surface devient neuf fois plus grande: enfin a une sphére d’un rayon décuple correspond
une surface centuple. Nous ferons usage de cette proposition lorsque nous nous propo-
serons de comparer entre elles les étendues superficielles des divers corps sphériques
dont notre monde planétaire se compose. Passons aux volumes comparatifs de corps
sphériques de différentes grandeurs. Ces volumes varient proportionnellement aux
cubes des rayons ou des diamétres. Une sphére de rayon double a un volume 2x2x2 ou
8 fois le volume d’une sphére dont le rayon est 1. Le volume d’une sphére de rayon triple
est 3x3x3 ou 27 fois le volume d’une sphére dont le rayon est égal a 1. Une sphére de
rayon 10 a un volume égal a 10 x10 xI0 ou I 000 fois le volume de la sphére d’un rayon
I. Nous trouverons de nombreuses occasions de faire des applications de ce théoréme
dans nos recherches astronomiques. Concevons sur une sphére dont le centre est

O (fig. 10) trois points A, B, C, plus ou moins distants l’un de Pautre: par ces points

combinés deux a deux, et par le centre de la sphére faisons passer trois plans, il en
résultera que les trois points A, B, C, seront joints sur la surface de la sphére par

des arcs de grands cercles, AB, BC et CA. Ces trois arcs déterminent par leur
intersection sur la surface de la sphére ce qu’on est convenu d’appeler un triangle
sphérique. Des six choses dont ce triangle sphérique se compose, les trois c6tés AB, BC
et CA, et les trois angles formés en A, en B et en C par les arcs de cercle qui joignent ces
points, trois étant connues, on peut toujours déterminer les trois autres. Les formules
a Paide desquelles on trouve les angles d’un triangle sphérique lorsqu’on connait les
trois cétés, les cotés quand on connait les trois angles, et ainsi de suite, sont du ressort
de ce qu’on a appelé la trigonométrie sphérique. Quant a la possibilité de résoudre les
divers problémes de cette partie de la géométrie, on sera obligé de me croire sur parole.
Soient A et B (fig. II et 12) deux points fixes auxquels on attachera les deux bouts

d’un fil ACB, flexible, mais inextensible et plus long que P’intervalle AB. Si ’on tend

ce fil a Paide d’une pointe trés-fine (fig. 11), ses deux parties formeront, a volonté, soit
le triangle ABC (fig. 12) dans lequel AC et BC seront égaux, soit des triangles ADB,
AEB, etc., dans lesquels les c6tés AD et BC, AE et BE, au contraire, seront de plus

en plus inégaux, @ mesure que la pointe se rapprochera de S ou de P. En passant de la
droite a la gauche de la ligne AB, la pointe, en se déplagant, fera naitre une série de
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56 PTS

B muposeom
npocmpaHcmaee
8o3dyxa Hem.

32PTS

B muposom npocmpaHcmaee
go3dyxa Hem. J[euxceHue

mam 900JKHO npoucxooumnv 6e3
nomex. Odnako u 3emna, u

24PTS

B mupoeom npocmpaHcmee 6o30yxa Hem.
I euwxiceHue mam 00JHHO Npoucxooumo
6e3 nomex. OdHako u 3emna, u opyaue
naaHemvl 08UNCYMCA He NPAMO,

a No KpusonuHelHbIM opbumam, 6oKpye

16PTS

B mupogom npocmpancmee 6030yxa Hem. JJeuxceHue mam
JdoJcHO npoucxodumb 6e3 nomex. OdHako u 3emna, u dpyaue
niaHemvl 08UMYMCA He NPAMO, A NO KPUBOJUHEUHBIM
op6bumam, eokpye Connuya. JIyna dguxemca gokpye 3emnu.
UYmo sce He nosgonsaem naaHemam unu JIlyne dguzamuvca no
npamot auHuu? Ymo omknaoHsaem ux 6 CmopoHy om makozo
npamonuHetiHozo deuxceHun? Hotomou pasmviwnan: Jlyna
YKJIoHAemcA 6cé gpema 6 cmopoHy 3emau. OueeudHo, 3emna u
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12PTS

B muposom npocmpancmee 6o3dyxa Hem. JleurceHue mam 00HCHO npoucxooums

6e3 nomex. OdHako u 3emna, u dpyaue naaHemvl 08UNYMCA He NPAMO, A NO
KpueonuHeilHbim opbumam, eokpye Connya. JIyna deuxcemca eokpye 3emau. Ymo xe
He noseonistem nianemam unu Jlyne deuzamovca no npamoil aunuu ? Ymo omknoHaem
uXx 6 CMmopoHy om maxkozo npamonuHetiHoz2o deuxiceHun ? HolomoH pasmvuunan:

JIyna yknoHaemcsa ecé epemsa 6 cmopoHy 3emnu. OuesudHo, 3emnn u o6nadaem mou
cunotl, komopas deticmeyem Ha dswiceHue JIynvl u omKIOHAEeM €€ NYymb 6cé epema

e cmopony 3emnu. Ho xakas s»xee smo cuna? Ha 3emne 6ct0dy u 6esde NOCMOAHHO
delicmeyem cunia, Komopas coobwaem eceM meaam msxxecms uiu eec. dma cuna
ecezda HanpasneHa K 3eMyie, mouHee 2080p:, K e€ yenmpy. Haxodumca nu mwi

6 enybuHe 3eMau unU 6bICOKO HAO €€ NoO8epXHOCMDbIO (Hanpumep, HA 8bICOKOlL 20pe unu
Ha asponnaHe), KAKAA-MO cuia maHem K yeHmpy 3emnu u Hac, u 6ce npeoMembot.

10PTS

B muposom npocmpaHcmee 8o3dyxa Hem.
JeusceHue mam 9oykHO npoucxodums 6e3 nomex.
OdHaxo u 3emna, u dpyeue naaHemvl 08UIYMca
He NPAMO, a NO KpueoauHeiiHbIM opbumam, eokpyea
Connuya. Jlyna deurxxemca eokpye 3emnu. Ymo xe
He noseosiiem niaaHemam unu Jlyne dgueamucs

no npamoti auHuu? Ymo omkioHsaem ux 6 Cmopoxy
om makozo npamonuHeiiHozo deuwxcenun? Hotomon
pasmvuunan: Jlyna yknonsaemcs 8cé epems

8 cmopoHy 3emnu. OuesudHo, 3emnsa u obnadaem
moii cunoii, Komopas delicmeyem Ha dgudiceHue
Jlynwvt u omknoHAem e€é nymv 8c€ 8pemMA 8 CMOPOHY
3emnu. Ho xakas sce smo cuna? Ha 3emne eciody
u 8e3de nocmoaHHO deticmeyem cuna, kKomopas

coobwaem eceM menam maxjcecmv uniu gec.

Dma cuna ecezda HanpasieHa K 3emJie, moyHee
2o8opA, K e€ yenmpy. Haxodumca nu mui

8 2ny6buHe 3emau unu 8vlcoko Had eé
noeepxHocmbvio (Hanpumep, Ha 6bICOKOIL 20pe unu
Ha asponnaHe), KAKAA-MO cuna maHem K yeHmpy
3emau u Hac,

u ece npedmemot. HoiomoH npednonoxcun, umo
sma xce cuna delicmeyem u Ha JIyny, oHa
npumseueaem JIyny k 3emne. Ecnu 6bi sma cuna
nepecmana deilicmeosamy, JIyHa doswicHa 6vinia 6vi
HeMeOdJleHHO YMUambCA Npoyudb om 3emnu.

Touno max xce cuna npumsokenus Connya,
Jdelicmeylowjas Ha N1aHemMbl U 8 uX “ucse

8PTS

B mupoeom npocmpancmee 03dyxa Hem. J[gusxceHue mam
00J1KHO npoucxodumbv 6e3 nomex. OdHako u 3emna, u dpyaue
naaxHemul 08UXCYMCA He NPAMO, d NO KpUeoJiuHeliHbIM
op6umam, eoxpyz Connya. JIyna deuxcemcs eokpyz 3emnu.
Ymo sce He noseonsiem nnavemam unu JIyne deuzamovcsa no
npamoii aunHuu? Ymo omxioHsem ux 6 CMopoHy om makozao
npamonuHetiHozo deuxceHun? HoiomoH pasmvuunan: Jlyna
YyKoHaemca écé epema 6 cmopony 3emnu. OuesudHo, 3emna u
o6nadaem moil cunoti, komopas deiicmeyem Ha dguxceHue
JIynwvr u omknousem e€ nymo 6cé epema 6 cmopony 3emau. Ho
Kakas sce smo cuna? Ha 3emne eciody u eesde nocmosaHHo
deiicmeyem cuna, Komopas coob6waem écem menam msicecmsw
unu eec. dma cuna ecezda HanpassneHa Kk 3emse, mouHee
2060pA, K e€ yenmpy. Haxodumcs nu mui 6 enybure 3emnu unu
8bICOKO HAO e€ N0GepXHOCMDbIO (Hanpumep, Ha 6bICOKOU 20pe
unu Ha asponnaMe), KAKAA-MO cuna maHem K yeHmpy 3emau u

Hac, u ece npedmemuwl. HolomoH npednonoxcun, ¥mo sma e
cuna delicmeyem u Ha Jlyny, ona npumszueaem JIyny k 3emne.
Ecnu 6v1 sma cuna nepecmana deiicmeosamy, JIyna donxcHa
6b1na 6v1 HemedleHHO YymMuambca npoub om 3emnu. Touno

max see cuna npumsicenus Connya, delicmeyowas Ha
naaHemwl U 6 ux Hucie Ha 3emiio, He 0aém um pasyiememucs
80 8Ce CMOPOHDL, a 3acmasyisaem ux 08u2amvbCa 60Kpya Hezo.
Taxum o6pasom, npumsiceHue unU mazomeHue u eCmbv

ma cuna, Komopas ynpasnsem dsuxceHuem mupos. Ho
Hviomon He oepaHuuunca npocmoii dozadkoii. OH Hawén
cnoco6wi

01 U3MepeHUA 3MOli CUNbL U CYMeJl MOYHO onpedenumbn,

KaK éenuKka cuna npumsiceHus 3emau Ha paccmoaHuu JIyHoi.
Ha ocHoee ceoux uccnedosanuii Hoiomon ycmanosun

makoe obujee npasuso: ecakue 0éa mena, 6onvwue UNU Manvle,
npumsazueairomca dpyz k opyay. Cuna ux npumsieHus

6PTS

B mupoeom npocmparncmee 6030yxa Hem. JlgusceHue mam 00JcHO npoucxodums 6e3
nomex. OdHaxo u 3emns, u dpyaue nnaHemvl O8UNCYMCA He NPAMO, A NO

Kpuec liHbLM Op M, eokpye Connya. Jlyna deuxcemcs 60Kpya 3emnu.

Ymo sce He noseossiem niavemam unu Jlyne deuzamovcs no npsamoii aunuu ? Ymo
OMKJIOHAEM UX 8 CMOPOHY OM MAKO20 NpAMONUHeiiHo20 deuxceHus ? Holomon
pasmovruan: JIyna yknonsemes ecé epems 6 cmopony 3emau. OuesudHo, 3emnn u
o6nadaem moii cunoii, komopas deiicmeyem Ha dewxiceHue Jynvl u omKIOHsEM €&
nymo ecé epema 8 cmopony 3emnu. Ho kakas sce smo cuna? Ha 3emne 6ciody u gesde
nocmosHHo delicmeyem cuna, KOmopas coo6waem eceM meaam msaxicecmnv U eec.
Dma cuna ecezda HanpasneHa kK 3emie, movHee 2080ps, K eé yenmpy. Haxodumca nu
Mbl 6 271y6uHe 3eMU UNU 8bICOKO HAO e€ N08epXHOCMbIO (HANpUMep, Ha 6bICOKOIL
20pe UNU HA AsponsiaHe), KAKAA-MO Cusid maHem K yeHmpy 3emMu u HAc, U éce
npedmemoi. Holomon npednonoxun, umo sma e cuna deticmeyem u Ha JIyny, ona
npumszueaem Jlyny x 3emne. Ecnu 6b1 sma cuna nepecmana delicmeosamo, JIyna
doicHa 6bina 6bl HemedleHHO YyMuambea npoub om 3emnu. Touno mak xe cuna
npumsixenus Connya, delicmeyowas Ha NaHemvl U 6 UX Hucje Ha 3emio, He daém
UM passiememuca 60 6ce CMOPOHbL, A 3ACMAsAeM Ux 0gu2amvcs 60Kpye Hezo. Takum
06pasom, npumsKeHue UNU MAzomeHuUe U eCMb Ma cunid, Komopas ynpaensem

dewiceHuem mupos. Ho Hviomon He ozpanuvunca npocmoii dozadxoil. OH Hawén
€noco6bl 021 U3MepeHUs SMOli CUsbl U CYMesl MOUHO onpedeNiumb, KaK 6euKka cuna
npumsoxenus 3emnu Ha paccmoaHuu Jlynvl. Ha ocHoee ceoux uccnedosanuii
Hpvlomon ycmanogun makoe obujee npasunio: écakue déa mena, 6onviuue unu manbvie,
npumszuearomca Opyz k Opyay. Cuna ux NpUMsAHEeHUA USMEHAEMCA 8 3aéUCUMOCTU
om paccmosHus (vem danbwe oHu Opyz om dpyaa HAxo0AMCs, mem cnabee
npumsoKeHue, u HA060poMm) U OM Maccobl Smux men (c 6onvuweii cunoli npumszuearom
mena, e Komopbix 6onvle gewecmea). Dmom 3aKoH, omkpwvimbiii Hotomonom,
HaszeaH M ecemup > mazc OH UMEeHHO 8ceMUPHDLii, NOMOMY Mo
00uHaKoeo cnpaeednue u Ons 3emnu, u onst ConHya, u Ons 36€30, u 0N 6cex men
ecesleHHOlL. YMes ebivucaame delicmeue 6CeMUPHO20 MA2OMEHUSA, ACMPOHOMbL
MOYHO YKa. NoJoXeHUe Pa3NUMHbLX CéeMU Ha He6e U onpedenamb ux
dewxceHue. Bonvwe mo2o — oH Mozym omkpvieamsb HebecHble ceéemuna 00 Moz0, Kak
ux ydacmesa pasanademv @ co8peMeHHble MOUHble MeeCKOnbl, KaK 3mo u 6bL10 npu
omkp n Hi u 6 dpyaux cayuanx. 3eMHOe npumsiiceHue, CMpozo
20680pA, HU20e He KOHUAeMCsl, OHO MOJIbKO NOC oc. y A
OHo us. 51 06p nponop NbHO Keadpamy pacci 3 amo 5
Mo ecnu paccmosiHue eo3pacmaem 6deoe, Mo npumsdkeHue ocnabeeaem evemeepo;

205TF

© 2020-11 59/60



ZENITH CYRILLIC

MATTHIEU CORTAT

2020

CREDITS

Designed by: Matthieu Cortat

Development and mastering: Matthieu Cortat

Consulting on Cyrillic: Krista Radoeva

Translation: Derek Byrne

205TF staff: Alexis Faudot, Rémi Forte, Damien Gautier,
Florence Roller

CAUTION

In order to protect the work of the typeface designer,
this pdf file is locked.

205TF will initiate legal action against anyone unlocking this pdf.

CONTACT

205 Corp.

24, rue Commandant-Faurax
69006 Lyon

France

T. +33 (@)4 37 47 85 69
contact@205.tf

SAS 205 Corp.
SIRET 522 580 430 00026
TVA Intra FR-45522580430

COPYRIGHT

205TF is a trademark of 205 Corp.

205TF

© 2020-11

60/60



