MAAX PAN E U ROP EAN VERSATILE TYPE DAMIEN GAUTIER 2022
STANDARD SET
7 STYLES
Could lone typeface with no serifs be Four typefaces in one to some extent,
enough for a designer? It is the basis of accessible thanks to the “Stylistic set”
this seemingly uninteresting question that function of the OpenType format.
Damien Gautier really got down to work to Finally, the demonstration is made:
develop this typeface with its multiple with a single typeface, we can indeed have
facets. Thanks to the OpenType format, he many possibilities!
first developed 4 series. “Standard”: a set
of characters that are intentionally all
purpose; “Geometric”: a set of characters
with elementary forms that bring to mind
the first typographic experiments of the
Bauhaus; “Modern”: domesticated forms that
refer more to characters such as the Futura
and the Nobel; “Grotesk”: here, more
designed/drawn forms close to the intentions
that were at the origin of characters such
as Helvetica or the Akzidenz Grotesk.
Latin Cyrillic
205TF © 2022-02 1/96
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MAAX PAN EUROPEAN

DAMIEN GAUTIER 2022

INTRODUCTION

OWNERSHIP AND LICENCE

A typeface is created by a designer whose
art is to transform an original typographic
artwork into a computer file or files. As a
consequence a typeface is — as a work —
protected by laws pertaining to intellectual
property rights and — as software — can not
be copied and/or installed without first
acquiring a nominative licence.

In no way, shape or form may a typeface
be transmitted to a third party or modified.
The desired modifications in the context
of the development of a visual identity, can
only be effected by the designer himself
and only after acquisition of a written
authorisation from 205TF.

The user of a 205TF typeface must first
acquire of a licence that is adapted to
his needs (desktop, web, application/epub,
TV/film/videos web).

A licence is nominative (a physical person
or business) and is non-transferable.
The licensee can not transmit the typeface
files to other people or organisations,
including but not limited to partners and/or
subcontractors who must acquire a separate
and distinct licence or licences.
The full text of the licence and terms
of use can be downloaded here: any person
or entity found in breach of one or more
terms of the licence may be prosecuted.

THE OPENTYPE FORMAT

The OpenType format is compatible with both
Macintosh and Windows platforms. Based on
Unicode encoding it can contain up to 65,000
signs* including a number of writing
systemps (Latin, Greek, Cyrillic, Hebrew,
etc.) and numerous signs that allow users to
create accurate and sleek typographic
compositions

*A Postscript

or Truetype typeface
can contain no more
than 256 signs.

(small capitals, aligned and oldstyle
numerals, proportionals and tabulars,
ligatures, alternative letters, etc.).

The OpenType format is supported by a wide
range of software. The dynamic functions
are accessed differently depending on the
software used.

ELEMENTARY PRINCIPLES OF USE

To buy ore By buying a typeface you

support typeface designers who can dedicate
the time necessary for the development of
new typefaces (and you are of course
enthusiastic at the idea of discovering

and using them!)

Copy? By copying and illegally using
typefaces, you jeopardise designers and kill
their art. In the long term the result will
be that you will only have Arial available
to use in your compositions (and it would be
well deserved!)

Test! 205TF makes test typefaces available.
Before downloading them from www.205.tf

you must first register. These test versions
are not complete and can only be used in
models/mock ups. Their use in a commercial
context is strictly prohibited.

RESPONSIBILITY

205TF and the typeface designers represented
by 205TF pay particular attention to the
quality of the typographic design and the
technical development of typefaces.

Each typeface has been tested on Macintosh
and Windows, the most popular browsers
(for webfonts) and on Adobe applications
(InDesign, Illustrator, Photoshop)
and Office (Word, Excel, Power point).

205TF can not guarantee their correct
functioning when used with other operating
system or software. 205TF can not be
considered responsible for an eventual
“crash” following the installation of

a typeface obtained through the www.205.tf
website.

205TF
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SUPPORTED LANGUAGES

Abenaki Genoese Makonde Shambala
Afaan Afar German Malagasy Shona
Afrikaans Gikuyu Malay Sicilian
Albanian Gooniyandi Maltese Silesian
Alsatian Greenlandic Manx Slovak

Amis Greenlandic 01ld Maori Slovenian
Anuta Orthography Marquesan Slovio
Aragonese Guadeloupean Meglenoromanian Soga

Aranese Gwichin Meriam Mir Somali
Aromanian Haitian Creole Mirandese Sorbian Lower
Arrernte Han Mohawk Sorbian Upper
Arvanitic Hawaiian Moldovan Sotho Northern
Asturian Hiligaynon Montagnais Sotho Southern
Atayal Hopi Montenegrin Spanish
Aymara Hotcak Murrinhpatha Sranan

Asu Hungarian Nagamese Creole Sundanese
Azerbaijani Greek Meru Swahili
Bashkir Gusii Morisyen Swazi

Basque Icelandic North Ndebele Swedish
Belarusian Ido Neapolitan Swiss German
Bemba Ilocano Ngiyambaa Tagalog

Bikol Inari Sami Niuean Tahitian
Bislama Indonesian Noongar Tetum

Bena Interglossa Northern Sami Tok Pisin
Bosnian Interlingua Norwegian Bokmal Tokelauan
Breton Irish Norwegian Nynorsk Tongan
Bulgarian Istroromanian Novial Tshiluba

Cape Verdean Italian Nyankole Tsonga
Catalan Jamaican Occidental Tswana
Cebuano Javanese Occitan Tumbuka
Chamorro Jerriais Oshiwambo Taita
Chavacano Jola-Fonyi Ossetian Teso

Chichewa Kaingang Palauan Turkish
Chickasaw Kala Lagaw Ya Papiamento Turkmen
Chinese Pinyin Kapampangan Piedmontese Tuvaluan
Cimbrian Kagchikel Oromo Tzotzil

Cofan Karakalpak Polish Upper Sorbian
Corsican Karelian Portuguese Ukrainian
Creek Kashubian Potawatomi Uzbek

Crimean Tatar Kikongo Qeqchi Venetian
Chiga Kabuverdianu Quechua Vepsian
Colognian Kalaallisut Rarotongan Volapuk
Cornish Kalenjin Romanian Voro

Croatian Kamba Romanization Vunjo

Czech Kikuyu Romansh Wallisian
Danish Kinyarwanda Rotokas Walloon

Dawan Kiribati Rombo Waraywaray
Delaware Kirundi Rundi Warlpiri
Dholuo Klingon Russian Wayuu

Drehu Kurdish Rwa Walser

Dutch Ladin Sami Inari Welsh

Embu Latin Sami Lule Western Frisian
English Latino Sine Sami Northern Wikmungkan
Esperanto Latvian Sami Southern Wiradjuri
Estonian Lithuanian Samoan Wolof

Faroese Lojban Samburu Xavante
Fijian Lombard Sango Xhosa
Filipino Low SaxonGerman Saramaccan Yapese
Finnish Lower Sorbian Sardinian Yindjibarndi
Folkspraak Luo Sangu Zapotec
French Luxembourgish Scottish Gaelic Zulu

Frisian Luyia Sena Zuni

Friulian Maasai Serbian

Gagauz Macedonian Seri

Galician Machame Seychellois

Ganda Makhuwa-Meetto Shawnee

205TF © 2022-02 4/96
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MAAX PAN EUROPEAN

DAMIEN GAUTIER 2022

CHARACTER MAP

UPPERCASES

CYRILLIC UPPERCASES

GREEK UPPERCASES

LOWERCASES

CYRILLIC LOWERCASES

ALTERNATE FOR SERBIAN
AND MACEDONIAN (SS05)

ALTERNATE
FOR BULGARIAN

GREEK LOWERCASES

STANDARD PUNCTUATION

CAPS PUNCTUATION

PROPORTIONAL
LINING FIGURES

PROPORTIONAL
OLD STYLE FIGURES

TABULAR
LINING FIGURES

TABULAR
OLD STYLE FIGURES

PREBUILD &
AUTOMATIC FRACTIONS

SUPERSCRIPTS/
SUBSCRIPTS

NOMINATORS/
DENOMINATORS

ORDINALS

SYMBOLS &
MATHEMATICAL SIGNS

STANDARD LIGATURES

ACCENTED UPPERCASES

ACCENTED LOWERCASES

ORNAMENTS

ARROWS (SS01)

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

ABBITOEEX3UUKIMHOMNPCTYOXUYLW U BbbIbOKAITE
KUUTbHSENITIRPBX

ABTAEZHOIKAMNZIOMNPITYOXWQAEHIIOYVYQK
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
abBroeéX3smMMKIMHONPCTYOXLYLW LW bbIb3OAITENKL /bt
seiijhfhbx
5diguw
ANMADB2gk3ulUkAHNMYUWWbDlo
aBy8elNOIKAPYVEOTPCOTUDXPWAENITTOVOD WK
iR e #//N-—— _O{Y[1, . Tano™!

i /\--—QO{}[J«»O
00123456789f¢n$€L¥
001234567890f¢$ELY
00123456789f¢$€LY
00123456789 f¢$€EL¥
Y2 Ya3/a Y83 /s 0123456789 /51234567809

0123456789
0123456789

012345678 0123456789

adeglmnorst N© NOS n° nos

@&Y§OO®®™° | IetFen+—-x+=#2><><+=~-Ar00QD[QA[]}Y
VO U % %o

fb ff ffb ffh ffi ffj ffk A fft fh f fk ft fi

©@OEPRRRSSSSSAFTTTUUUUUULUUULUUUYUUWWWW Y
YYYYZzzz

........................

ttfta0UaaUuutudayaaOwWWwWwWyyyyyzzz
VYOoeE APV

N R N VRl RS )
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CHARACTER MAP (STYLISTIC SET ©2: GEOMETRIC)

UPPERCASES

LOWERCASES

STANDARD PUNCTUATION

CAPS PUNCTUATION

STANDARD LIGATURES

DISCRETIONARY
LIGATURES

DEFAULT FIGURES

PROPORTIONAL
LINING FIGURES

PROPORTIONAL
OLD STYLE FIGURES

TABULAR
LINING FIGURES

TABULAR
OLD STYLE FIGURES

PREBUILD &
AUTOMATIC FRACTIONS

SUPERSCRIPTS/
SUBSCRIPTS

NUMERATORS/
DENOMINATORS

ORDINALS

SYMBOLS &
MATHEMATICAL SIGNS

ACCENTED UPPERCASES

ACCENTED LOWERCASES

AGIJKMOVW X

aefghjklmnrstuy

“wonir

cp e | S C

ff fi fi fo ffo ffh ffi ) Fk A it fh f fk ft
tf tt

0012345789

0012345789

20123456789
00123456789S
20123456789
Yo lfa3/sYe3/s%/s /s 0123456789 /6193456789

adeglmnorst 0123456789

0123456789

0123456789 0193456789

adeglmnorst N©°S m° pos

s

AAAAAAARAARAR ACGGGGIITITIIIITIIKTSWW W/ W
addiiadgadaaecesppppeenefgddsahnhijjijkkrlilHm
nAafAnAnerifrssSsSsBtEtfttudl0dodoydidyyyyy
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CHARACTER MAP (STYLISTIC SET @3: MODERN)

UPPERCASES

LOWERCASES

STANDARD PUNCTUATION

CAPS PUNCTUATION

STANDARD LIGATURES

DEFAULT FIGURES

PROPORTIONAL
LINING FIGURES

PROPORTIONAL
OLD STYLE FIGURES

TABULAR
LINING FIGURES

TABULAR
OLD STYLE FIGURES

PREBUILD &
AUTOMATIC FRACTIONS

SUPERSCRIPTS/
SUBSCRIPTS

NUMERATORS/
DENOMINATORS

ORDINALS

SYMBOLS &
MATHEMATICAL SIGNS

ACCENTED UPPERCASES

ACCENTED LOWERCASES

AKMNQRSVWZ

akvwz

2¢
é

ffk fk

00123456789

00123456789

00123456789
001234567898%
00123456789

0123456789 /4123456789

YV2Y/43/4a V83858 /s

adeglmnorst 0123456789

0123456789

0123456789 0123456789

adeglmnorst

&S
AARAAAAAAAAR AKNNNRNNNNRNNRRRSSSSSWWWW
277

PJO PJOS

......

A8833dagaddcedkkkBWWWWZ227
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CHARACTER MAP (STYLISTIC SET 4: GROTESK)

UPPERCASES

LOWERCASES

STANDARD PUNCTUATION

CAPS PUNCTUATION

STANDARD LIGATURES

DEFAULT FIGURES

PROPORTIONAL
LINING FIGURES

PROPORTIONAL
OLD STYLE FIGURES

TABULAR
LINING FIGURES

TABULAR
OLD STYLE FIGURES

PREBUILD &
AUTOMATIC FRACTIONS

SUPERSCRIPTS/
SUBSCRIPTS

NUMERATORS/
DENOMINATORS

ORDINALS

ACCENTED UPPERCASES

ACCENTED LOWERCASES

ACDGJMOAQR
aijy

S A
ié-

fi ffi ff] f]
00123456789
00123456789

0123456789
00123456789

00123456789
V2 /43/4 V83858 /s

0123456789 /45153456789

adeglmnorst 0123456789

0123456789

0123456789 0123456789

adeglmnorst

AAAAAAAAAAKRACCCCCDDPEEGGGGIIIJLO000000
OPWOERRRUWYZ

433443334442 céégIi

L N - T LR LT A N T I

fiijrjryjrouwyyyyz
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MAAX PAN EUROPEAN DAMIEN GAUTIER 2022
OPENTYPE FEATURES
1. Automatically spaced capitals. 12, 13. Tabular figures, practical when
2. Punctuation is opticaly repositionning the user needs alignment in columns.
3, 4. Specific small capitals whereas 14. Slashed zero to distinguish with
opticaly reduced capitals. letter O.
5. Specific glyphs in several languages. 15. Standard ligatures automaticaly correct
6, 7, 8, 9. Specific superior collision between two characters.
and inferior glyphs. 16. Smart ligatures.
10, 11. Proportional figures. 17. Specific contextual glyphs.
FEATURE OFF FEATURE ON
1. FULL CAPS
Lacassagne LACASSAGNE
2. CASE SENSITIVE n . A
FORMS Hotel-Dieu (HOTEL-DIEU)
5. LOCALIZED FORMS
ROMANIAN P . « e .
Chisinau Galati Chisinau Galati
CATALAN
Paral-lel Parallel
FRENCH . . . .
Il dit':i«  Salutations » [l dit: « Salutations »
6. ORDINALS
No Nos no nos ler 2 N° N©s ne nos jer gnd
7. FRACTIONS
/4 1/2 3/ Ya Y2 3
8. SUPERIORS .
Cie DrMgr M Ci® D" M9 Mmes
9. SUBSCRIPTS
H2O Fez0O HzO Fe304
10. PROPORTIONAL
LINING FIGURES 0123456789
11. PROPORTIONAL
OLD STYLE FIG. 0123456789
12. TABULAR
LINING FIGURES 0123456789
13. TABULAR
OLD STYLE FIG. 0123456789
14. SLASHED ZERO
0o0o Qo0e
15. LIGATURES .
Afficher Afficher
16. CONTEXTUAL
ALTERNATES 08x32mm 10X65mm 08x32mm 10x65mm
205TF © 2022-02 10/96



MAAX PAN EUROPEAN

DAMIEN GAUTIER 2022

OPENTYPE FEATURES

The stylistic set function allows to access
to specific signs which replace glyphs

in the standard set.

A typeface can contain 20 stylistic sets.

FEATURE OFF

FEATURE ON

ARROWS (SS@1)

GEOMETRIC (SS@2)

BCDEFGH L

NOPORSTU YZ
bcd i
opq VWXV Z
8

MODERN (SS03)

BCDEFGHIJKL

OoP TU XY
bcdefghijkl
mnopqgrstu Xyz
0 8

.. | - /N
g e g e L.

B EFGCHIJKL
NOP STUVWXYZ

GROTESK (SS04)

LONUNAS>EL D

ABCDEFGHIJKL
MNOPORSTUVWXYZ
abcdefghijkl
mnopqrstuvwxyz
0123456789&S

1.2 . wanor
R

e ) e g see s cC it

ABCDEFGHIJKL
MN°PQRSTUVWXYZ
abcdefghijkl
mn°pqgrstuvwxyz
01234567898&S

1.2 = "

ll 12 rm
ABCDEFGHIJKL
MNOPQRSTUVWXYZ

bcdefghijkl abcdefghijkl
mnopqgrstuvwxyz mnopgrstuvwxyz
89&$ 0123456789&%$
N
205TF © 2022-02 11/96
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REGULAR

56 PTS

L es sciences
grecques
sont a l'origine

32PTS

Les sciences grecques sont
a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de

la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée d’une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au

16PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension du
monde et sont les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une planéete
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (Il, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta

205TF © 2022-02 12/96
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REGULAR

12PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que |I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planete comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (Il, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires
et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment
la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le
premier a envisager un modele de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pGt s’admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, Xlll, 203 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modeéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pdt s'admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au
centre de I'lUnivers physique, alors que I'école de Milet se
représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le
Soleil (le feu) est au centre de I'lUnivers et que la Terre qui n‘est
qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I'nypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique

ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se
situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et
poete romain Lucréce, au premier siecle av. J.-C, affirme dans le

6PTS

Les sciences grecques sont a 'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I"école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'lUnivers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (Il, XIll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthene tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modéle de systeme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport

a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av.
J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain
Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «l'univers

existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensionsy, qu’il n"a «ni limite, ni
mesure» et qu’importe «en quelle région de l'univers on se place [...] puisqu’on laisse
le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
monde grec perdurerent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de
I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particuliérement, avec
des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans succes,
de restaurer le modeéle d’un monde plat. La Renaissance porte a son apogée cette
représentation du monde, grace aux explorations et aux grandes découvertes

qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle, a partir de systemes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension du monde et sont les premieres a avoir tenté

d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique,
alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent
que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, XIll, 293
a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de

la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement

un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».
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32PTS

Les sciences grecques sont
a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de
la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a |'origine de la compréhension du
monde et sont les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)

est au centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu’une planete
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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12PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premieres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planeéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothese de mouvements planétaires circulaires
et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment
la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
a envisager un modele de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle piit s'admettre d'un point de vue purement mathématique, parce

qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un

10PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la
compréhension du monde et sont les premieres

a avoir tenté d'y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d'une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu‘une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier & envisager un
modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit
s’admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi nécessairement
un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre
de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres 3 avoir tenté d'y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui

n‘est qu'une planete comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme
I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier d envisager un modele de
systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pit s'admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s'opposait a la physique ancienne et

impliguait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions
relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais

qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque,

au ITe siecle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons
terrestres, contre 6@,2 en réalité), recense environ 85 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siecles. Le philosophe
et poéte romain Lucrece, au premier siecle av. J.-C, affirme dans

6PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premieres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu'une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de |a circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s'admettre d'un point de vue
purement mathématique, parce qu'«elle s‘opposait & la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle)». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu'une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siecle av. J.-C.,
poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil
ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siecles. Le philosophe et poéte romain Lucrece,
au premier siecle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «l’univers existant n’est

[...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n'a «ni limite, ni mesure» et qu'importe
«en quelle région de l'univers on se place [...] puisqu’on laisse le tout immense s’étendre
également dans tous les sensy. Ces connaissances du monde grec perdurérent et
influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de I'Empire romain d’Occident.
Elles restérent présentes en Orient (particulierement, avec des hauts et des bas, a
Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans succes,

de restaurer le modele d’un monde plat. La Renaissance porte a son apogée cette
représentation du monde, gréce aux explorations et aux grandes découvertes

qui eurent lieu du XIIIe au XVIe siecle, a partir de systemes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres a avoir tenté

d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique,
alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent

que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu‘une planete
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII,
293 a 18) confirme I'hypothese de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de

la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier & envisager
un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pit s’admettre d’'un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle
s'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
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Les sciences grecques sont
a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d‘une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du
monde et sont les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)

est au centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (Il, Xlll, 293 & 18) confirme I’hypothése de
mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
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12PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis |'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de |I'Univers et que la Terre
qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (II, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’'un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pdt s‘admettre d'un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait & la physique ancienne et impliquait

10PTS

Les sciences grecques sont a 'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de |I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’'un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier &
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport & la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve
une valeur discutée, mais qui se situe en tout état
de cause dans un ordre de grandeur acceptable,

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, Xlll, 297 & 18) confirme
I'nypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pGt s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique

ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque
leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de

sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais

qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque,

au lle siecle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 /3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poéte romain Lucrece, au premier siécle av. J.-C, affirme dans

6PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au

centre de |'Univers physique, alors que |’école de Milet se représentait la Terre plate;
les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que

la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote,
dans le traité Du ciel, (Il, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modele de systeme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre

d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique
ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles
fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout
au long de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune
pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause
dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque,
au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles,
la distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la
valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja
connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste
sera la référence astronomique essentielle pendant treize siecles. Le philosophe

et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura

que «l'univers existant n‘est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n‘a

«ni limite, ni mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sensy. Ces
connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes apres
I'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en

Orient (particulierement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas
d’Alexandrie tente, sans succés, de restaurer le modele d’un monde plat. La
Renaissance porte a son apogée cette représentation du monde, gréce aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle, a partir
de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator).
Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (Il, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au
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Les sciences grecques sont
a 'origine de la compréhension
du monde et sont les premieres
a avolr tente d’'y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’'y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d’'une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis lI'idée d’'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'lUnivers et que la Terre qui n'est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (Il, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthene tenta
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (Il, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires
et parfaitement ordonnés. Eratosthene tenta de réaliser des calculs précis, notamment
la mesure de la circonférence d’'un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le
premier a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pdt s’admettre d’'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi

10PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéeres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, XIll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modele de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien gu’elle pGt s’admettre d’'un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a
la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18) confirme
I'nypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pGt s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique

ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se
situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siecle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et
poete romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le

6PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premieres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (Il, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pt s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s'opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il
trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av.
J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 /3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain
Lucréce, au premier siecle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «l'univers

existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensionsy, qu’il n’a «ni limite, ni
mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse
le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
monde grec perdurerent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de
’Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particulierement,
avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans
succeés, de restaurer le modéle d’'un monde plat. La Renaissance porte a son apogée
cette représentation du monde, grace aux explorations et aux grandes découvertes
qui eurent lieu du Xllle au XVle siéecle, a partir de systémes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont a
I'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver
une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil
(le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu’une planéte comme les
autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, Xlll, 293 a 18)
confirme I'nypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la
circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager
un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien gu’elle pat s’admettre d’'un point de vue purement mathématique, parce qu'«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi
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McTopuyeckm
nornegHaTo,
HAKOJIKO

32PTS

McTopuyecku nornegHaTo,

HAKOJIKO KOCMOJTOTMYECKMU M
KOCMOIOHMYECKM TEOPUU Ca
npenslaraHM No OTHOLLEHME

24 PTS

NcTopuuecku nornegHaTo, HAKOSIKO
KOCMOIOTMYECKU U KOCMOTOHUYECKU TEOPUMU
ca npepsaraHy no OTHOLUEHME Ha
HabnoaeHneTo Ha BcenenaTa. [bpBuTe
KOJTMYECTBEHM FEeOUEHTPUYHU MOLENM

Ca HanpaBeHU OT APEBHUTE IMbPLU, KOUTO

16PTS

NcTopmueckn nornegHaTo, HAKOIKO KOCMOJTIOTMYECKM U
KOCMOFOHMYECKU TEOPUM Ca NpeasiaraHM No OTHOLLEHME Ha
HabnogeHneTo Ha BceneHaTa. [TbpBUTE KONMYECTBEHM
reoueHTPUYHM MOAENIM Ca HaMpaBeHW OT APEBHUTE MbpLM, KOUTO
npegnosaraT, ye BceneHaTa e 6e3kpanHa M BEYHO CbLLECTBYBALLa,
HO MPUTEXXaBa KOHLEHTPUYHM CPepPU C KpaeH pa3Mep, OTroBapsLLM
Ha 3Be3amTe, CAbHLUETO M NIaHETUTE, KOUTO Ce BbPTAT OKOMO
cdepmyHaTa, HO HenoaBmxHa 3ema. Cnen AbNrorogmLLHM
aCTPOHOMMYECKM HABMOOEHUSA U HAYYHM M3CegBaHMA Ce CTUra oo
XeNUOLEHTPUYHATa CUCTEMA Ha Hukonam KonepHuK 3a CTpoexa Ha
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McTopuyeckn nornegHaTo, HAKOIKO KOCMOJTOTMYEeCKM M KOCMOTOHMYECKU TEOPUM Ca
npegnaraHu no oTHOLLEeHWe Ha HabnogeHueTo Ha BceneHaTa. MbpBMTE KONMYECTBEHM
reoLeHTPUYHM MOJENM Ca HanpaBeHW OT APEBHUTE MbpuUM, KOMTO npegnonaraT, ye
BceneHaTa e 6be3kparHa U BEYHO CbLLECTBYBALLA, HO NPUTEXABA KOHLIEHTPUYHKU Cchepu

C KpaeH pa3Mep, oTroBapsLLM Ha 3Be3auTe, CNbHUETO M NNaHeTMUTE, KOMTO Ce BbPTAT
OKONO chepunyHaTa, HO HenoaBmxHa 3ems. Cnen ObArorogmMLLIHM aCTPOHOMMYECKM
HabMOOEHUA M HAYYHU U3CMeABaHMA Ce CTUra 4O XeSIMOLEHTPUYHATA CUCTeMa Ha Hukonan
KonepHuk 3a cTpoexa Ha BceneHata. Cnopepn Hero CnbHUETO Ce€ HaMupa B LIEHTBPA

Ha BceneHaTa, a 3eMaTa U OpyrMTe NnaHeTHU OBMUKANAT MO KOHUEHTPUYHU KPbroBM OPOUTH
OKOJNO Hero. MpoesTa 3a XeNIMOLEHTPU3MA € M3Ka3aHa OLLe B APEBHOCTTa OT ApMcTapx
Camocku, Ho KonepHuk ycnaBa ga 1 060CHOBE HayyHO M Oa 060pu reoLeHTPUYHOTO
yyeHue Ha Knasamm NTonemen, rocnogcTeBaLlo ToraBa M opuuManHO NOAObPXKAHO OT

10PTS

McTopuUeckn nornegHaTo, HAKOIKO KOCMOOrM4YecKm
M KOCMOTOHUYECKM TEOPUM Ca NMpeanaraHm no
OTHOLLIEHME Ha HabnoaeHUeTo

Ha BceneHaTa. [MTbpBUTE KOTMYECTBEHM
reoLeHTPUYHU MOLOENM Ca HaMpPaBeHU OT LPEBHUTE
rbpLM, KOMTO NpegnonaraT, 4ye BceneHaTa e
6e3KparHa M BEYHO CbLLEeCTBYBaLLa, HO NPUTEXaBa
KOHLEHTPUYHU CHepmr C KpaeH pasMep, OTroBapsLLM
Ha 3Be3amTe, CTbHLETO M N1aHeTHUTe, KOUTO ce
BbPTAT OKOJIO CPEepMUYHaTa, HO HEMOABUXKHA 3eMsl.
Cnep obnrorogMLLHM aCTPOHOMMYECKM HabntogeHMs
M Hay4YHW M3C/ledBaHMa ce CTMra o
XeNIMOLEHTPUYHATa cucTeMa Ha Hukonam KonepHuk
3a cTpoexa Ha BceneHaTa. Cnopep Hero CnbHUETO

ce HaMMpa B LieHTbpa Ha BceneHaTa, a 3emaTa

W OpYyruTe NIaHeTu OBUKaNSAT MO KOHLEHTPUUHM
KpbroBu opbUTH OKONO Hero. MoeqaTta 3a
XeNIMOLIEHTPM3MA e M3Ka3aHa OLle B PEeBHOCTTA
oT ApucTtapx CaMocku, Ho KonepHuk ycnsiBa Aa

1 060CHOBE Hay4YHO M Aa 06OPU reOLEHTPUYHOTO
yyeHue Ha KnaBgui lNMTonemen, rocnoacTealLlo
ToraBa U oduLManHo nogabpyxaHo oT LibpkBaTa.
C noMolLLTa Ha ABeTe OCHOBHM ABMXXEHMS Ha 3eMsaTa
- BbPTEHETO OKOJIO OCTa M 1 okono CnbHLETOo

- KonepHuk ob6acHsaBa CNOXXHUTE OABUXKEHMS Ha
niaHeTMUTe, CMAHATa Ha FOAMLLHUTE BPEMEHA U
ABMIEHMETO MpeLecus U onpeaenss OTHOCUTENTHUTE
Pa3CTosAHUA Ha NnaHeTMTe Ao CnbHUETO.

8PTS

McTopuyeckn nornenHaTo, HAKOIKO KOCMOJIOTMYECKH U
KOCMOTOHWYECKM TEOPUM Ca MpPeAIaraHu No OTHOLLEHKWE Ha
HabnoaeHneTo Ha BceneHaTa. MbpBUTE KOMMYECTBEHM
reoLeHTPUYHM MOZENM Ca HarnpaBeHU OT APEeBHUTE IbpLM, KOUTO
npegnonarart, Yye BceneHata e 6e3kpaliHa 1 BEYHO CbLLECTBYBALLa,
HO MpUTexXaBa KOHLEHTPMUHU chepu C KpaeH pasMep,
oTroBapALmM Ha 38e3amTe, CNbHLUETO M NIaHEeTUTE, KOUTO ce
BBPTSAT OKONIO chepmyHaTa, HO HermoasmkHa 3ems. Crnep
LbIrOrOAMLLHM aCTPOHOMMUYECKM HABMIOAEHUS U HayYHM
M3cnedBaHWs ce CTUra Ao XeNIMOLEHTPUYHATA CUCTEMa Ha
Hukonan KonepHuk 3a cTpoexa Ha BceneHaTa. Cnopep Hero
CnbHLUETO ce HaMMpa B LeHTbpa Ha BceneHaTa, a 3emsaTa u
LPYruTe nnaHeT 0BUKansT No KOHLEHTPUUYHM KPbroBrM OpbuTH
OKOMO Hero. MaesiTa 3a XxeIMOLEHTPM3Ma e M3KasaHa OLLe B
npeBHocTTa oT ApucTtapx CamMocku, Ho KonepHuk ycnssa fda
060CcHOBEe Hay4yHO U fa 06opK reoLEHTPUUYHOTO YUYeHUe Ha

KnaBsgui MNTonemewn, rocnoacTeallo ToraBa U oduLmManHo
noaabpyxaHo oT LibpkBaTa. C NoMoLLTa Ha ABETEe OCHOBHM
OBWKEHMUA Ha 3eMsATa — BbPTEHETO OKOJIO OCTa M U OKOJIO
CnbHueTo - KonepHuk o6acHABa CIOXHUTE ABUXKEHMS Ha
nnaHeTMTe, CMAHaTa Ha rOQMLLIHMTE BPEMEHa U SBIEHMETO
npeLecus 1 onpeaens OTHOCUTENIHUTE PAa3CTOAHUS Ha MNIaHeTUTe
10 CnbHUeTo. XenMoueHTprUUYHaTa CUCTEMA € M3/IOXKEHA B
6€3CMBPTHOTO My MpousBefeHue ,3a BbPTEHEeTO Ha HebecHUTe
coepu” (De revolutionibus orbitum coelestium), Hag koeTo ToM
paboTu noseye OT 40 roamHu. Cnep ToBa HIOTOH OTKpMBa 3aKoHa
3a BCEMWPHOTO MpPMB/IMYaHE, Bb3 OCHOBa Ha KOMTO ce 0bAcHsABa
CTpoexbT Ha CnbHYEeBaTa CUCTEMa U Ha LigaTa Halla rajakTmka
(MneyHus nbT). MNo-HAaTaTHLWHOTO PasBUTHME HA aCTPOHOMUSATA
BOAM OO OTKPMBAHETO Ha MHOXECTBO APYru rasiakThKMU.

C yCbBbPLUEHCTBAHETO Ha ONTUUHMTE ypeau, M3yYaBaHEeTo Ha
CMEeKTPasHUTE JIMHUU Ha ralakTUKMTE U APYrK aCTPOHOMMUECKHM

6PTS

McTopuuecku nornegHaTo, HAKOKO KOCMOIOTUYECKM M KOCMOTOHMYECKM Teopuu ca
npeasiaraHu Mo oTHoLLEHMe Ha HabniofeHMeTo Ha BeceneHaTa. MbpBKTe KONMUECTBEHM
reoLEeHTPMYHM MOJENM Ca HampaBeHM OT APEeBHWUTE IbpLM, KOMTO Npearnonarat, yYe
BceneHaTa e 6e3kpaifHa M BEYHO CbLLECTBYBALLA, HO MPUTEXaBa KOHLEHTPUYHM chepu
C KpaeH pa3mep, OTroBapsiLLM Ha 3Be3amTe, CTbHLETO U MIaHeTMTE, KOUTO Ce BbPTST
oKoso cdepryHaTa, HO HemoaBmkHa 3ems. Cnef AbArOroAMLIHM acTPOHOMMUYECKM
HaboAeHUS M HayUYHW M3CNIEABAHKUS Ce CTUra 10 XE/IMOLEHTPUYHATa CMCTEMA Ha
Hukonait KonepHuk 3a cTpoexa Ha Bcenenata. Cnopep Hero CibHLETO ce Hamupa B
LeHTbpa Ha BceneHaTa, a 3eMaTa U ApyruTe naaHeTH 06UKaNaT Mo KOHLEHTPUYHM
KPbroBu Op6UTH OKONO Hero. MaesiTa 3a XxeNIMOLEHTPM3MA € M3Ka3aHa OLLie B PEBHOCTTa
oT ApucTtapx Camocku, Ho KonepHuk ycnsasa Aa s 060CHOBe Hay4HO M Aa obopu
reoLeHTPMYHOTO yyeHne Ha Knaeaui MToneMeit, rocnoacTBallo ToraeBa M odULManHo
nopaabpxkaHo oT LibpkeaTta. C noMoLLTa Ha ABETE OCHOBHM ABMXEHUS Ha 3emsaTa

— BbPTEHETO OKOJIO OCTa M U okono CibHUETO — KonepHUK 06SiCHABa CNOXHUTE
[OBWKEHWUS Ha NNaHeTMTe, CMaHaTa Ha roOAMLLHWUTE BPEMeHa M SBJIEHUETO NpeLecus u
onpepfenst OTHOCUTENTHUTE Pa3CTOSIHUSA Ha NnaHeTuTe Ao CNbHUETO. XenuoueHTpuYHaTa
cuUCTeMa e M3/I0XKeHa B 6e3CMBPTHOTO My npowusBefeHue ,3a BbpTEeHeTO Ha HebecHuTe
coepu” (De revolutionibus orbitum coelestium), Hag koeTo Toi paboTu noseye OT 40
roaunHu. Cnep ToBa HIOTOH OTKpMBa 3aKOHa 38 BCEMUPHOTO MPUB/IMYaHE, Bb3 OCHOBA Ha
KOMTO ce 0BsiCHsABa CTPOeXbT Ha CibHUeBaTa CUCTEMA M Ha Ls/iaTa Halla ranakTmka
(Mneurus nbT). Mo-HAaTaTBLUHOTO PasBMUTHE Ha aCTPOHOMMSTA BOAKM A0 OTKPUBAHETO Ha
MHOXeCTBO APYrv ranakTuku.

C yCBbBBPLUEHCTBAHETO Ha ONTUUYHMTE YPEeaM, M3yYaBaHETO Ha CreKTPanHMTe IMHUM Ha
ranakTuKMTe U Apyr1 acCTPOHOMMUYECKM 0BEKTH, HayKkaTa yCTaHOBSIBa CbLLECTBYBAHETO Ha

4epBEHOTO OTMeCTBaHe U PEIMKTOBOTO JTbYeHMeE, KOUTO CBMAETENCTBAT 3a
paswmpeHneTo Ha BeceneHaTa 1 eBeHTYanHOTO HEMHO Havano. Tesum 3HaHWs 3ansraT

B OCHOBWTE Ha CbBPeMeHHaTa kocMonorus. CbriacHo ¢ TeopusiTa 3a fonemus B3puBs,
KOSTO e NpeobnafaBalla cpef Hay4YHaTa OBLLHOCT, paslwMpeHueTo Ha BeceneHaTa
3arnoyBa OT M3KJ/IIOUYMTENIHO ropeLla v NAbTHa dasa, HapeyeHa ernoxa Ha MnaHk, KbaeTo
UsinaTa Maca M eHeprusi Ha HabniogaemMaTa Bcenera e 6una KOHLUEHTpMPaHa B MHOTO
Manko npocTpaHcTBo. OTToraBa HaTaTbk BeeneHaTa ce paslunpsiBa, kaTo AOCTUra

AO CbBPEMEHHOTO CU CHCTOAHME. Hsikonko He3aBuCKMMM eKCrnepmMMeHTa NoTBbPXXAaBaT
TeopeTMYHUTE MNOCTAHOBKM Ha TeopusaTa 3a lonemus B3pmB. Cnopen Tax BeceneHaTa we
NPOAb/IXKM Aa ce paslumpsiBa 6e3kpaitHo. Hanmocneabk ce cuMTa, Ye TOBa paslUMpeHue
Ce yckopsBa 6narouapeHMe Ha TbMHaTa eHeprus 1 TbMHaTa MaTepuUs. CbrnacHo ¢
obLiaTa TEOPKS Ha OTHOCMTETHOCTTA, MPOCTPAHCTBOTO MOXe [ja Ce PasluMpsiBa CbC
CKOPOCT no-ronsMa OT Ta3n Ha CBET/IMHATa, HO HMEe MOXeM [a BUOMM CaMO Masika 4acT
nopagn orpaHU4YeHMeTo, Ha/ToXKeHO OT CKOPOCTTa Ha CBeT/IMHaTa. Tbl KaTO HE MOXeM
Aa U3BbPLLUUM Ha6l‘|l0[:leHl4ﬂ M3BbH obcera Ha cBeT/IMHaTa (MJ‘IM KOeTO 1 Aa e Apyro
eNeKTPOMarHMTHO M3J'I'b‘-lBaHe), OCTaBa HeACHO Adanu BceneHaTa

e KpaﬁHa unu 663KpaﬁHaA MCTOpMHeCKM nornegHaTo, HAKOJSIKO KOCMOTIOrM4YeCKH 1
KOCMOrOHMYEeCKM Teopun Cca npegnaraHi No OTHOLLEeHHWEe Ha Ha6!‘IK)J:LeHMeTO Ha
BcenenaTa. H'prMTe KONM4YeCTBEHU reoueHTPUYHU MOAeNN Ca HanpaBeHU OT ApeBHUTE
rbpLM, KOMTO Npepnonarat, ye BceneHaTa e 6e3kpaitHa U BEYHO CbLLECTBYBaALLa, HO
npuTexaBa KOHLEHTPUYHU ChHepU C KpaeH pasmep, OTroBapsLLM Ha 3Be3auTe, CAbHUETO
W MIaHETUTE, KOMTO Ce BbPTHAT OKOMO chepuyHaTa, HO HenopsmkHa 3ems. Cnep
AbNroroguLLIHM aCTPOHOMUYECKH Ha6l‘I|O,EleHl/Iﬂ M Hay4YHU uU3cnenBaHMsa ce cTura go
XeNMoLeHTpHUYHaTa cucTema Ha Hukonan KonepHuk 3a ctpoexa Ha BceneraTa. Crnopeq
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56 PTS

(¢ ovpuTtTaVv VOEiTal
TO OUVOAO TOU
XWPOUL KAl TOU

32PTS

(2C cuTTAV VOEITAL TO OCUVOAO TOU
XWPEOU Kal TOU XPOVOU Kal TwWV
TTEPLEXOUEVWY TOUG. 20UPwva PE
TNV ETTIOTAMN TO cLuTTAV adopd

24PTS

(2¢ ocuuTTaV VOEITAlL TO CUVOAO TOU XWPEOU KAl
TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOMEVWY TOUG,.
20udWvVA PE TNV ETTIOTAMN TO cuutTav adopd
TO XWPOXPOVIKO CUVEXEC, OTO OTTIOIO
mepLAauBaveTal To oUVOAO TNG VANG, TNG
EVEPYELAG KAl TNG TTANpodopiag. To ocuptray,

16PTS

QG oupTav VOEiTal TO CUVOAO TOU XWPEOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV
TTEPLEXOMEVWY TOUG. 20UdWVaA PE TNV ETTIOTAPN TO cuutTav adopd TO
XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTTOI0 TTEPLAQUBAvETAL TO CUVOAO

TNG VANG, TNG €VEPYELAG kKal TNG TTAnpodopiag. To cuumay, OTIq
MEYAAEC OLACTACELG TOU, ElVAl AVTIKEIUEVO HEAETNG TNG ETTIOTAMNG
TNG A0TPOPUCIKNG. 2TIG TTOAU PIKPEG SLAOTACELG TO CUMTIAV

TO €€epeuva N KPBavTikn unxavikn. Evolaueca mpoomabouv va
KATAVONOOUV TN AEITOUPYIA TOU KAl TNV UTTOCTACH TOU OAEQ

oL emoTAPEG. Ol YWWOTEG HOPDEC TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PWG, N
BepuoTNTA KTA. oLVEEOVTAL UE TNV UAN PECQA ATTO OXEOCELG
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12PTS

QG oLuTav voeital To CUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOMEVWY TOUG.
2UPdwWvVa PE TNV ETIOTAKPN TO oLUTAV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTTOIO
meptAapBdavetal To cOVOAO TNG UANG, TNG EVEPYELQG Kal TNG TTAnpodopiag. To cuumay, oTIq
MEYAAEG SlAOTACELG TOU, €ival AVTIKEIYEVO PEAETNG TNG ETTIOTAPNG TNG ACTPOPUOIKNAG. 2TIG
TTOAU UIKPEG SLAOTACELG TO oLUTAV TO €Egpeuva N KPBavTikn pnxavikn. Evéiaueoca
TPOCTTaB0oUV va KATAvonoouV TN AEITOUPYIA TOU KAl TNV UTTOOTACH TOU OAEG Ol ETTIOTNAMEG.
Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELQG, OTTWG TO PWG, N BepPoOTNTA KTA. cLUVSEOVTAL JE TNV VAN

HECQ Q1O OXEOELG avTalaynG. 20udwva Pe tn ouyxpovn Guoikr, uTTapxeL Looduvapia
METAEL LANG KAl EVEPYELAG, OTTOTE KAl Ol SUO CUVOAIKA amapTidouvv To cuuTav. Méoa oTto
oUMTTAV EVOEXOMEVWG TTEPIAQUPBAVETAL KAl N OKOTEWVA VAN, OXL OMWG amapaitnTa Kat n
OKOTELVN €VEPYELQ. To cuptmav adopd TNV TWELVH KATACTAoN TNG LANG KAl TNG EVEPYELAG
Tou. H elkdva tng mapatnpnong acTtepwy, Yala&lwy KAT eival Peudng o OTL adopda To

10PTS

Qg oluuTTaV VOEITAl TO CUVOAO TOU XWPEOU Kal TOU
XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOPEVWY TOUG. ZUUdWVA PE TNV
EMOTAYN TO CVUTTIAYV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG,
oTo ormoio mepAapBdavetal To oclVoAo TNG UANG, TNG
EVEPYELQG Kal TNG TTAnpodopiag.

To ocbumay, OTIG PEYAAEG SLAOTACELG TOU, Eival
QVTIKEIUEVO PENETNG TNG ETIOTAPNG TNG
QAOTPOPUOLKNG. ZTIG TTOAU PIKPEG SlAOTACELG TO
ouuTtayv 1o €€gpeuva N KBAVTIKNA PNxavikn. EvSidueca
TpoomabolV va KATavorjoouy Tn AEIToUpYia Tou Kal
TNV LTTOOTACH TOU OAEG Ol emMOTAPESG. Ol YWWOTEG
HOPDEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO dwG, N BepudTnTA
KTA. ouvdEovTal PJE TNV VAN YECA aTTO OXECELG
avtaA\aynG. Z0Pdwva Pe tn cvyxpovn Guolikn,

UTTAPXEL looduvapia JETAEL UANG kal EVEPYELAG,
oToTE KAl ol SU0 CUVOAIKA ATTAPTI{OLV TO CUMTTAV.
Méoa oto ouumav evéexouevwg mepAaufBavertal

KAl N oKOTEWVH VAN, OXL OpWG amapaitnTa kat

N OKOTEWN evEPyeEla. To cuumav adopd TNV TWELVNA
katdotaon tng VLANG KAl TNG EVEPYELAG Tou. H elkova
TNG TAPATAPNONG ACTEPWY, YAAAEIWY KATT gival
Peudng oe 0Tl adopd To MAPOV KAl SV ATTOTEAEI
KAt avdaykn tn Hopodr| TTou el TO oLUTIAV CHUEPQ,
KaBwg €vag aoTEPAG T.X. NTTOPEL va €xel TTAYEL

Va UTTAPXEL KAl Va PNV To yvwpifouue akoua ylati dev
Exel TatIOePEl WG EPAG N MAnpodopia autr YEow
TOU dWTOG. YMToBETOVTAG WG OTO CUUTIAV SEV
ELOPEEL AN ) EVEPYELQ, KAl OUTE XAvovTtal amd auTo,

8PTS

Q¢ oLuuTTAv Voegital To CUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal TwV
TTEPLEXOMEVWY TOUG. Z0UPWVA PE TNV ETTIOTAKN TO CVUTTAV

adopd TO XWPOXPOVIKO CLVEXEG, OTO OTTOIO TTEPIAAUPBAVETAL TO
oUvoAo TNG LANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG TTAnpodopiag. To cuumay,
OTIG MEYANEG SLAOTACELG TOU, €ival AVTIKEIMEVO PEAETNG TNG
EMOTAMNG TNG ACTPODUCIKAG. ZTIG TTOAD PIKPEG SLAOTATELG TO
oLuTTAV TO EEEPELVA N KPBAVTIKA Unxavikn. EvSiapeoa mpoomadolv
Va KATAvVOrooULV TN AEITOLEYIA TOU KAl TNV UTTOOTACTH TOU OAEG

ol emoTnpeG. Ol yWwoTEG HopdEG TNG EVEPYELAG, OTIWG TO WG, N
BeppoTnTa KTA. cuvdeovTal e TNV VAN PECQ ATTO OXEOELG
avtaMayng. Zupowva pe tn ovyxpovn Guoikn, LTTAPXEL
looduvapia PETAEL UANG KAl EVEPYELAG, OTTOTE KAl Ol SUO CUVONKA
amapTiouy To cvuuTav. Méoa oto CUUTTAV EVOEXOUEVWG
mePAQUBAVETAL KAL N OKOTELVH VAN, OXL OPWG amapaitnTa Kat n
OKOTELVN €VEPYELA. To oLUTAV adopd TNV TWELVA KATACTACN TNG
UANG KAl TNG EVEPYELAG TOU. H elkdva TNG TapatApnong acTépwy,

YaAa&lwv KATT gival Peudng og 0TI adopd To TAPOV Kal Sev
amoTeAel kat’ avaykn tn Hopodr TToU €XEL TO CUUTIAV ONPEPQ,
KABwWG €vag aoTtépag T.X. MTTOPEL va €XEL TTAYPEL va LTTAPXEL KAl
va pnv 1o yvwpilovye akopa ylati Sev éxel TAGISEPEL WG EPAG

n MAnpodopia autrh Yéow ToL PWTOG. YTTOBETOVTAG TTWG

OTO oLMTTAV 8eV €lOPEEL UAN 1) EVEPYELQ, KAl OUTE XAVOVTAl Ao
auTd, N €IKOVA TOU TTAPEANBOVTOG, Pe Bdon Tnv looduvauia UANG
KAl EVEPYELAG, HAG BoNOAEL va EKTIUACOUHE TTOCOTIKA TO GUVOAO
TOUG. Oewpieg OTTWG AUTA TNG MEYAANG €KPNENG EKTIHOUV OTL

TO oXAMUA TOU ZVUTTAVTOG €ival, To TMOAVOTEPO, UTTEPCDALPIKO.
Mia urrepodaipa (n omoia opiletal o€ 4 SIACTACELG) PTTOPEL va
vonBel apalpeTikd wG pla odaipa TpIWV SlacTACEWY TNG oToiag
n aktiva ouvexwg METABANNETAL, HOLAZOVTAG PE UTTAAOVL TTOU
SlaotéNetal. Auth n SlacToAn daivetal va ocuvexiletal amod
Snuloupyia Tou PExPL onpepa, clUdWVA PE TO HOVIENO TNG
HeYAANG €kpnéng. Z0pdwva pe pla véa Bewplia, To Zupmav sivat

6PTS

Qg ovumav vVoeital To cUVOAO TOU XWPEOUL Kal TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOHEVWY TOUG.
Z0pdWVa PE TNV ETTIOTAKN TO CUPTIAV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTTOI0
TepAapBAaveTal To olVoAo TNG UANG, TNG EVEPYELAG KAl TNG TTAnpodopiag. To cupmay,
OTIG PEYANEG SLAOTACELG TOV, €ival AVTIKEIUEVO PEAETNG TNG EMOTAMNG TNG
AOTPOPUOIKAG. ZTIG TTOAY HIKPEG SIAOTACELG TO CUPTIAV TO EEEPELVA N KBAVTIKN
pnxavikn. Evéiapeoa mpoomadoly va Katavoroouy Tn AEIToupyia Tou Kal TNV LTTOoTACH
TOU OAeG ol emMOTAPEG. Ol yVWOTEG HOPDEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO dwG, N BeppoTnTa
KTA. ouvdéovtal Pe TNV UAN péoa amd oxEoelg avialhaynq. Z0Pdwva pe Tn olyxpovn
Duolikn), TTAPXEL Looduvapia PeTAgL UANG Kal EVEPYELAG, OTTOTE Kal Ol SU0 GUVOANKA
amapTi¢ouy To cupTav. Méoa 0To CUUTTIAV EVEEXOMEVWG TTEPIAAUBAVETAL KAl N OKOTELVH
VAN, Oxl OPWG amapaitnTa Kal N OKOTEWVH EVEPYEL. To olpTav adopd TNV Twelvr
KATAoTaon TNG UANG Kal TNG EVEPYELAG Tou. H glkodva NG mapatipnong acTEpwy,
yaha&uwv kAT eivat Peudng oe ott adopd To Mapdv kat Sev amoTeel kat’ avdykn
Hop®r) TTOL €XEL TO CUPTIAV CAHEPQ, KABWG évag aoTéPAG TT.X. MTTOPEL va €xel TAWEL
va UTTAPXEL KAl VA UNV TO ywpiloupe akopa ylati Sev éxel TaEISEPEL WG EPAG N
TTANpodopia autr HEoW TOU GWTOG. YTTOBETOVTAG TTWG OTO CUPTAV SeV EIOPEEL UAN 1)
EVEPYELQ, KAl OVUTE XAvovTal amd autod, n €lkOva Tou TapeAdovTog, pe Bdon TNV
loo8uvapia UANG Kal EVEPYELQG, HAG BonBAEL va EKTIUACOUHE TTOCOTIKA TO GUVOAS TOUG.
Oewpieq OTIWG AUT TNG HEYAANG €KPNENG EKTIPOVY OTL TO OXAHA TOU ZVPTAVTOG €ival,
To MBavoTEPO, UTEPOdalptkd. Mia vepodaipa (n omoia opileTal o€ 4 SIACTATELG)
HTTOpPEL va vonBel adalpeTIkd WG pia odpaipa TPIWV SIACTACEWY TNG OTToIaG N aktiva
OULVEXWG HETABAANETAL, poldlovTag PE UTTANOVL TTOL SLAoTENETAL. AUTH N S1A0TOA
daivetal va cuvexiletal amd tn Snuiouvpyia Tou péxpL oruePa, oVPGWVA PE TO HOVTENO
™G HEYAANG €kpnENG. TVpdwva Pe pia véa Bewplia, To Zoumayv eival pla sopr) Svo

SlAoTACEWY KAl AQUTO TTOU BLWVOULNE ENEIG Eival éva TPLOSIACTATO OAOYPaPpa. Q¢ cuumav
VOEITAL TO CUVONO TOU XWPEOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOPEVWY TOUG. ZUPPWVA HE
TNV EMOTARN TO CUPTIAV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTTo{o TEPIAAUBAVETAL TO
oUVOAO TNG UANG, TNG EVEPYELAG KAl TNG TTANpodopiag. To cuUTay, OTIG HEYANEG
SlACTACELG TOU, Eival QVTIKEIMEVO HENETNG TNG ETTIIOTAMNG TNG AOTPODUCIKAG. ZTIG TTOAD
HIKPEG SIAOTACELG TO CUUTIAV TO EEEPELVA N KPBAVTIKA pnxavikr. Evdiapeoa mpoomadolv
Va KATavonoouv Tn AELTOUPYIA TOL KAl TNV LTTOOTACH TOU OAEG oL eMOTANEG. Ot YWWOTEG
HOP®EG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PWG, N BEPPOTNTA KTA. cuVEEovTal PE TNV VAN péoa

amo oxéoelg avtalayng. Z0pdwva Pe tn olyxpovn Puaoikr, LTTAPXEL looSuvapia HETAEY
UANG Kal evépyelag, ommoTE kal ol U0 CUVOANKA amapTi{ouy To cupmav. Méoa oto cupmav
£VEEXOPEVWG TTEPIAAPBAVETAL KAL N OKOTELV) VAN, OXl OHWG amapaitnta Kal n oKOTEWN
gvépyela. To avpumav adpopd TV Twplvl KAtdotaon TNG UANG KAl TNG EVEPYELAG TOU.

H eidva tng mapatipnong actépwy, yahagiwy KATT gival Peudng oe 0TI apopd To Mapov
Kal Sev amoTeENEL kAT’ AVAYKN TN HOPdN TTOU EXEL TO CUUTIAV OrUEPQ, KABWG £vag
QOTEPAG TT.X. HTTOPEL VA EXEL TTAPEL VA LTTAPXEL KAl VA PNV TO yVwPI{OUPE akopa ylati

Sev €xel TAGISEPEL WG PAG N TTANPOdOpPia AUTH HEOW TOU GWTOG. YTTOBETOVTAG TTWG OTO
olpmav Sev ELOPEEL UAN 1) EVEPYELQ, KAl OUTE XAvovtal amd autd, n €lKOVA ToU
TapeNOOVTOG, Pe BAon TNV looduvapia VANG Kat EVEPYELAG, HaG BonbOdAst va eKTIUACOLNE
TTOOOTIKA TO OUVOAO TOUG. Oewpieg OTTWG AUTA TNG HEYAANG EKPNENG EKTIPOLY OTL

TO OYAHA Tou ZUPTTAvTog €ival, To MOavoTePo, UTTEPodalplko. Mia vrepadaipa

(n omoia opileTal o€ 4 S1ACTACELG) PTTOPEL va voNnBEel adalpeTikd wg pla odaipa TpLwv
SlaoTACEWY TNG ommolag N akTiva CUVEXWG HETABAMETAL, HOLAZOVTAG HE UTTAAOVL

Tou SlaoTéNAeTal. AuTr n SlacTolr daivetal va cuveyidetal améd Tn Snulovpyia Tou péxpL
ONHEPQ, cUHPWVA PE TO PHOVTENO TNG PEYAANG £€kPNENG. ZUpdWva PE pla véa Bewpia, To
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32PTS

Les sciences grecques sont

a I'origine de la compréhension
du monde et sont les premiéeres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)

est au centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (I, Xlll, 293 a 18) confirme I’hypothese de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (I, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires
et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment
la mesure de la circonférence d’'un méridien terrestre,; Aristarque de Samos est le
premier a envisager un modéle de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi

10PTS

Les sciences grecques sont a [‘origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier &
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pGt s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 & 18) confirme
I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier & envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’'opposait a la physique

ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais

qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque,

au lle siecle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 /3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poete romain Lucrece, au premier siecle av. J.-C, affirme dans

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres @ avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (Il, Xlll, 293 & 18) confirme I'hypothese de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il
trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siecle av.
J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siecles. Le philosophe et poéte romain
Lucrece, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «I’univers

existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n’a «ni limite, ni
mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse
le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de
I'Empire romain d’Occident. Elles resterent présentes en Orient (particuliérement, avec
des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans succeés,
de restaurer le modéle d’'un monde plat. La Renaissance porte a son apogée cette
représentation du monde, grdce aux explorations et aux grandes découvertes

qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle, & partir de systémes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres a avoir tenté

d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'lUnivers physique,
alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent

que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, Xlll, 293
a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de

la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue purement mathématique,
parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».
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L es sciernces
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Les sciences grecques sont

d l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieres
d avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de

la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parmeénide,
Platon, et Aristote avaient admis l’'idée d’une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du
monde et sont les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’Univers physique, alors que I’'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)

est au centre de I’Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comime les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements
plangétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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12PTS

Les sciences grecques sont & l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres & avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les gutres se meut gutour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires
et parfaitement ordonnés. Eratostheéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment
la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
d envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle pdt s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
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Les sciences grecques sont & l‘origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

d avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’Univers et que Ia Terre qui n’est qu’une
planete comme les autres se meut gutour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager

un modele de systeme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle

pdt s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi nécessairement
un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre
de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I’idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui

n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme
I'hypothese de mouvements planétaires circulaires et parfaiterment
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier 3 envisager un modgle de
systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pdt s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s’'opposait a la physique ancienne et

impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».
Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il
trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause
dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance
Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siécle av. J.-C., poursuit ce travail:
il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil
ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur

de 67 1/3 rayons terrestres, contre 6,2 en réalité), recense environ
850 étoiles, retrouve approximativerment |a période de précession
des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe

et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans

le De rerum natura que «l’univers existant n’est [...] limité dans
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Les sciences grecques sont & l’origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n'est qu’une planete comme les gutres se meut gutour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I’hypothese de mouvements planétaires
circulaires et parfaiterment ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier  envisager un modele de systéme plangétaire héliocentré. Cette découverte
ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s'opposait & la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport & la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siécle av. J.-C., poursuit
ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la
distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre
60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve approximativernent la période

de précession des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit
le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence astronomique essentielle pendant
treize siecles. Le philosophe et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme
dans le De rerum natura que «l’univers existant

n’est [...] limité dans aucune de ses dimensionsy», qu’il n’a «ni limite, ni mesure» et
qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse le tout
immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du monde grec
perdurerent et influencérent les sciences arabes apres I'effondrement de I’'Empire romain
d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particulierement, avec des hauts et des
bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans succes, de restaurer

le modele d’un monde plat. La Renaissance porte a son apogée cette représentation du
monde, grdce aux explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du XIIIe

au XVIe siécle, & partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés
(projection de Mercator). Les sciences grecques sont & l‘origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres & avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils

la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers

et que Ia Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut gutour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18) confirme I’hypotheése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque

de Samos est le premier & envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait & la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la

Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

205TF

© 2022-02 27/96



MAAX PAN EUROPEAN DAMIEN GAUTIER 2022

ITALIC + STYLISTIC SET @3 (MODERN)

56 PTS

Les sciences
grecques
sont a l'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l‘origine de la compréhension
du monde et sont les premiéeres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)

est au centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18) confirme I’hypothése de
mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I"'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (I, Xlll, 293 & 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires

et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment
la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre,; Aristarque de Samos est le
premier a envisager un modéle de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’‘admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier &
envisager un modeéle de systeme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi
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Les sciences grecques sont a l‘'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planete comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 & 18) confirme
I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier & envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique

ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport & la Terre (puisque
leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui
se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au

lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 ¥3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poete romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans

6PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait & la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un
ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur
de 67 ¥3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain
Lucrece, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «l’univers

existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n‘a «ni limite, ni
mesure» et quimporte «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse
le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes apres I'effondrement

de 'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particulierement,
avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans
succes, de restaurer le modéle d’'un monde plat. La Renaissance porte & son apogée
cette représentation du monde, grdce aux explorations et aux grandes découvertes
qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle, a partir de systémes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y
trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient admis
I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique, alors
que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le
Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme
les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 & 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la
circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager
un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pat s‘admettre d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi
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la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idee d’une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au

16PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)

est au centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothese de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I"Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (Il, Xlll, 293 & 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires

et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi
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compréhension du monde et sont les premieéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I"Univers physique, alors que
I'’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systeme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a
la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de
systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pGt s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne

et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions
relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui

se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au

lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 ¥3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poete romain Lucréce, au premier siecle av. J.-C, affirme dans
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Les sciences grecques sont a 'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (I, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il
trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av.
J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 13
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucrece,
au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «[’'univers existant n’est

[...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n’a «ni limite, ni mesure » et
qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse le tout
immense s’étendre également dans tous les sensy». Ces connaissances du monde grec
perdurérent et influencérent les sciences arabes apres I'effondrement

de 'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particuliérement,
avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans
succes, de restaurer le modéle d’un monde plat. La Renaissance porte a son apogée
cette représentation du monde, grace aux explorations et aux grandes découvertes
qui eurent lieu du Xllle au XVle siecle, a partir de systémes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver
une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil
(le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les
autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, Xlll, 293 & 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la
circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager
un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
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HMcmopuyecku
nors1eoHamo,
HSIKO/IKO

32PTS

HMcmopudyecku nornedHamo,
HSIKO/IKO KOCMO/10ru4€eCKU

U KOCMOroHU4YeCKkU meopuu ca
Nnpeo/sIaraHuU N0 OMHOWEHUE

24 PTS

Mcmopudecku nornedHamo, HIKO/KO
KOCMO/10ru4ecku U KOCMOIroHU4YeCKU
meopuu ca Npeod/IaraHU N0 OMHOWeHUe
Ha HabawodeHuemo Ha BceaeHama.
[TopBumMe KoAAUYECMBEHU FEOUEHMPUYHU
MOO€e/IU Ca HaNPAaBeHU om opesHUMEe

16PTS

Mcmopudecku nornedHamo, HIKO/IKO KOCMO/0ru4ecku u
KOCMOIrOHUYECKU Meopuu ca npeod/sIaraHu N0 OMHOWEHUE Ha
HabsooeHuemo Ha BcesneHama. [Nepsume KoaudyecmeeHu
reoyeHmMpuUYyHU MOOe/IU Ca HaNPAaBeHU Om OpesHUMeE ropuyu,
Koumo npeonosiaram, 4ye BcesneHama e 6e3kpalHa u 8e4yHO
cbwecmsysauja, HoO Npumexasa KOHUeHMpPU4YHU cPpepu C KpaeH
pa3mep, omrosapswu Ha 38e3dume, CAbHUEMO U nAaHeMuUme,
KOUMO ce 8bpmsim 0OKO/10 cpepuyHama, HO HENOOBUXHA

3ems. Caed 0baroroouuwHU aCMpPOHOMUYECKU HabAOeHUSs U
HAYYHU u3Cc/1e08aHUs ce cmura 0o XeAuouyeHmpuyHama
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Mcmopu4yecku norsnedHamo, HIKO/AKO KOCMO/0ru4ecku U KOCMOroHU4YeCcKU meopuu

Ca npeodsIaraHU N0 oMHoweHue Ha HabatdeHuemo Ha BceneHama. MNopsume
KO/lU4eCMBEHU reOUeHMPUYHU MOO€e/IU Ca HaNpPaseHU om dpesHUME ropyu, KOUMo
npeonosaram, 4e BcesneHama e 6e3kpaliHa u 8e4HHO Cbuecmasysauwia, HO npumexasa
KOHUEHMPUYHU CHepu C KpaeH pasmep, omrogapswu Ha 3ee3oume, CloHUEmMo u
nAQHemume, KoOumo ce 8bpmsm 0OK0/10 cpepuyHama, HO HenodsuxHa 3ems. Caed
Ob/IrorooUWHU ACMPOHOMUYECKU HABAOOEHUS U HaYYHU U3CAe08aHUS CE cmura 0o
XxesnuoyeHmpuyHama cucmema Ha Hukoaal KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceaneHama.
Cnoped Hero CieHUemo ce HaMupa 8 yeHmvpa Ha BceaeHama, a 3emsma u opyrume
nAaHemu obuka/1ssm No KOHUEHMPUYHU Kpbrogu opbumu 0kos10 Hero. Moesma 3a
Xe/1uoyeHmpu3Ma e U3kasaHa owe 8 opesHocmma om Apucmapx CaMocku, HO
KonepHuk ycnsisa da s o6ocHogse HaQy4YyHO U da 0bopu reoyUeHMPUYHOMO yYeHuUe Ha

10PTS

Mcmopuyecku norsedHamo, HAKO/KO
KOCMO/IOru4ecku U KOCMOroHUYeCKU meopuu ca
npeo/1araHuU N0 OMHowWweHuUe Ha HabsrdeHUemMo
Ha BceneHama. lNepsume kosuyecmeeHuU
reoyeHmpuyHU MoOe/iIu Ca HanpaseHU om
dpesHUMe rovpyu, koumo npednosaram, 4ye
BcesneHama e 6e3kpaliHa U 8e4YHO Ccbwecmasysauwq,
HO Nnpumexasa KOHUEeHMPUYHU chepu C KpaeH
pa3mep, omrosapawu Ha 38e3oume, CAbHUEeMo
U n1aHemume, KOUMOo ce 8bpMsm OKO/0
cpepuyHama, Ho HenodsuxHa 3ems. Caed
Ov/1rOro0UWHU aCMpPOHOMUYecKU Hab1tooeHus
U Hay4YHU u3c/s1e08aHuUsi ce cmura 0o
XxesluoyeHmMpu4yHama cucmema Ha Hukosal

KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceneHama. Cnopeo
Hero C/AbHUEemo ce HamMupa 8 UeHmvpa Ha
BcesneHama, a 3emama u dpyrume naaHemu
06uKa/19M NO KOHUEHMPUYHU Kpbrosu opbumu
OK0/10 Hero. Mdessma 3a xesuouyeHmpu3ma e
U3Ka3aHa ouje 8 dpesHocmma om Apucmapx
Camocku, Ho KonepHuk ycnsiea da s1 o6ocHose
HAYy4YHO U O 0bOopU reoyeHMPUYHOMO y4yeHue
Ha Knasoul Nmoaemel, rocnodcmsaw,o morasa
U 0uUYUAaaAHO N0OOBPIKAHO om Libpkeama.

C noMowma Ha dseme OCHOB8HU O8UMEHUS Ha
3emMama - e8bpmeHemo 0kKo/10 ocma U U OKO/10
CroHyemo - KonepHuk obsgcHsisa caoxHUmMe
d8UM@EHUSA HaQ n1aHemume, cMIHama Ha roouwHume

8PTS

Mcmopuyecku nor1edHamo, HIKOAKO KOCMO/IOrUYECKU U
KOCMOrOHUYECKU MeopuuU ca Nped/saraHu NO OMHOWEHUE Ha
HabawdeHuemo Ha BceaneHama. Mvpsume kosudecmeeHu
reoyeHmpu4yHU MOOe/IU Ca HaNPaseHU om OpesHUMe ropyuy,
koumo npednosaaram, 4e BceneHama e 6e3kpaliHa u 8e4yHO
cbwecmayeawja, HO NPUMEeXa8a KOHUEHMPUYHU cepu ¢ KpaeH
pasmep, omroeapswu Ha 3eesoume, C/AbHUEMO U niaHemume,
Koumo ce 8bpmsm 0K0/10 cpepudHama, HO Henod8WxHA 3eMsi.
Cned 0vbAroroduwHU acmpoHOMUYeckUu HabloOeHUsT U Hay4YHU
u3csed8aHuUs ce cmura 9o Xe/UOUEHMPUYHAMA cucmema Ha
Hukosal KonepHuk 3a cmpoexa Ha BcesneHama. Cnoped Hero
C/eHYUemo ce HaMupa 8 yeHmvpa Ha BceseHama, a 3emama

u dpyrume naaHemu obuka/agm NO KOHYEHMPUYHU KPbrosu
opbumu 0Kos10 Hero. Moesma 3a xenuoyeHMpPU3Ma e u3Ka3aHa
owe 8 dpesHocmma om Apucmapx Camocku, Ho KonepHuk
ycnsisa da s 060cHO8e Hay4YHO U 0a 06opuU reoyeHmMpPUYHOMO

yyeHue Ha Knaedul Nmosaemeli, rocnoocmeauwo morasa u
opuyuasiHo noddvpxaHo om Ljepkeama. C nomowma Ha dseme
OCHOBHU d8WxeHUs Ha 3eMama - 8bpmeHemo 0ko/s0 ocma U u
0kos10 CaeHUemo - KonepHuk 065CHSA8Q CA0XHUME J8UXEHUS
HQ naaHemume, CMAHAMA HQ roAUWHUME 8PEMEHA U 8/1eHUemMo
npeyecus u onpedesis OMHOCUME/IHUME PA3CMOsHUS Ha
naaHemume 0o CabHUemo. XesauoyeHmpuyHama cucmema e
u3/10eHa 8 6e3CMbpMHOMO My npou3gedeHue ,3a 8bpmeHemo
Ha HebecHume cgepu” (De revolutionibus orbitum coelestium),
Hao koemo mol pabomu nogeye om 40 roouHu. Csned

moea HiomoH omkpusa 30KOHA 30 8CEMUPHOMO NPUB/AUYAHE,
8b3 0CHOB8A HA KolUmo ce obsicHa8a cmpoexbm Ha CabHYesama
cucmema u Ha ys1ama Hawa rasakmuka (MaeyHus nem).
[Mo-HamambvbWHOMO pa3gumue Ha ACMPOHOMUSMA

800U OO0 OMKPUBAHEMO HA MHOXECmeo Opyru rasakmuku. C
yCb8bpWEHCMBAHEMO HA OoNMuYHUME ypedu, uly4asaHemo

6PTS

Mcmopuyecku nor1edHamo, HSIKOAIKO KOCMO/IOrUYeCKU U KOCMOrOHUYeCKU meopuu

Ca npedsaraHuU No omHoweHue Ha HabadeHuemo Ha BcesneHama. MMopsume
Ko/lu4ecmeeHu reoyeHmMpuYHU MOJeu Ca HaNPaseHU om ApesHUMe rpyu, KOUmMo
npednosaram, Ye BceseHama e 6e3kpaliHa U 8eYHO CbUlecmaysaujd, HO NPUMeXasa
KOHUEHMPUYHU CPepu C KpaeH pasmep, omrosapsuju Ha 38e3dume, CroHYemo u
n/saHemume, KOUMO ce 8bpPMSM 0KO/0 chepudHama, Ho HenodswiHa 3ems. Caed
Ob/roroOUWHU ACMPOHOMUYECKU Hab1100eHUs U HaYyYHU u3c/1ed8aHus ce cmura 0o
xe/suoyeHMpuYHama cucmema Ha Hukosaal KonepHuk 3a cmpoexa Ha BcesneHama.
Cnoped Hero C/ieHUemo ce HaMupa 8 yeHmvpa Ha BcesneHama, a 3emsama u opyrume
n/aaHemu 06ukassim No KOHUEHMPUYHU Kpbrogu opbumu oko/0 Hero. Mdesma

30 Xe/UOYeHMPU3Ma e U3Ka3aHa ouje 8 dpesHocmma om Apucmapx Camocku, HO
KonepHuk ycnsiea da s 060cHO8e Hay4YHO U da 060pU reoyeHMPUYHOMO yyeHue

Ha Kaaedull [Mmoaemel, rocnodcmeawo moraea u opuyuaHO NOOObPIKAHO

om Llepkeama. C nomowma Ha dgeme OCHOBHU O8UXeHUsI Ha 3eMsma - 8bpmeHemo
0Kk0/10 ocma U u okos10 CreHYemo — KonepHuk 06sCHA8a CA0XHUME 8UXEHUS Ha
nagHemume, CMSHaMaA HaA roouwHume 8peMeHa U g8/s1eHuemo npeyecus u onpeae/m
OmHOoCcume/sIHUMme pa3cmosHuUSa Ha ninaHemume do C/leuemoA Xe/luoueHmpuuHama
cucmemMa e U3/1oKeHa 8 6€3CMbpmHOmO My npou3seaeHue ,,30 8bpmeHemo

Ha HebecHume cpepu” (De revolutionibus orbitum coelestium), Had koemo moU
paﬁomu noseye om 40 roduHu. Csned moea HiomoH OMmKpuU8a 30KOHQ 30 8CeMuUpHoOomo
npus/u4aHe, 8b3 OCHOBA HA KOUMO ce 06scHsa8a cmpoexom Ha CabHYesama
cucmema u Ha usaama Hawa rasakmuka (MaeyHus nem). lMo-HamamuovwHOmMo
passumue Ha ACMPOHOMUSMA 800U OO OMKPUBAHEMO HA MHOMXECME0 Opyru
rasnakmuku. C yCb8bpweHCMeaHemo Ha onmuyHume ypedu, usy4aeaHemo Ha

cnekmpasHUMe JIUHUU Ha rasaKkmukume u 9pyru aCmpoHOMuUYecku obekmu, Haykama
YyCMaHo8s18a CbWecmey8aHemo Ha Hep8eHOMO OMMeCmMeaHe U Pe/suKmo8omo
/TbYeHue, Koumo ceudemesICM8aAm 3a Pa3wupeHuUemo Ha BceseHama u
€8eHMya/sHOMO HelHO Ha4yas10. Te3u 3HAHUS 3a/15ram 8 0CHO8UME HA CbePeMeHHama
kocmosorus. CoracHo ¢ meopusima 3a [osemus @3pus, kosimo e npeobsadasawa
cped HayyHama obwHocm, paswupeHuemo Ha BceseHama 3anoyea om
u3sK/IOYUME/HO ropewa U nemHa ¢asa, HapeyeHa enoxa Ha laHK, kedemo ysaama
Maca u eHeprusi Ha Hablwdaemama BceseHa e 6una KOHUEHMPUPAHA 8 MHOMO MA/KO
npocmparHcmeo. Ommoraea Hamamvk BceseHama ce paswupsiea, kamo docmura
90 Cb8PEeMEHHOMO CU CbCMOsIHUE. HAKO/KO He3a8UCUMU eKcnepuMeHma
nomebp#3dasam meopemuyHUMe NOCMAHOBKU Ha meopusima 3a [o/s1emus 83pus.
Cnoped msax BceseHama we npodbmku Aa ce paswupssa 6e3kpaliHo. Hanocsedvk ce
cyuma, Ye Moea paswupeHue ce yckopsiea 61arodapeHue Ha MbMHAMA eHeprus

u moMHama mamepusi. Co10CHO ¢ 06WjamMa Meopusi HO OMHOCUMeHOCMmMa,
NPOCMPAHCMBOMO Moxe Oa Ce PAa3WUpPsS8a CbC CKOPOCM NO-FO/SMA OM MA3U Ha
ceem/IuUHaMaA, HO Hue MoXeM Aa 8UOUM CaMO MA/IKa 4aCM Nopadu OrpaHuUYyeHUemo,
HO/I0EHO OM ckopocmma Ha ceemuHama. Tel KaMo He MOXemM Oa U38bPWUM
Hab0deHUs u3BbH obcera Ha ceemauHama (u1u koemo u 9a e dpyro
€/1eKmPOMArHUMHO U3/b48aHe), ocmasa HesicHo dasu Becesnenama e kpaliHa uau
6e3kpalHa. Mcmopudecku NoredHamo, HIKO/KO KOCMO/IOTUYECKU U KOCMOTOHUYECKU
meopuu ca nped/saraHu No oMHoweHue Ha HabsdeHuemo Ha Bcesnenama. [Mepsume
KO/luUYeCmeeHU reoyeHmMpuUYHU MOdeu Ca HanpaseHu om ApesHUMe rvpyu, KOUMo
npednosaram, 4ye BceseHama e 6e3kpaliHa u 8e4HO CbUjeCcmBy8aud, HO NPUMeXasa
KOHUEHMPUYHU Cepu ¢ KpaeH pasmep, omrosapsuju Ha 3e8eadume, CaoHYemo u
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(2c oourTav voeEital
TO OUVOAO TOU
XWPEOU KAl TOU

32PTS

(2C ouuTTQV VOEITAL TO OUVOAO
TOU XWPOU KAl TOU XpOVOoU
KAl TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG.
20udpwva UE TNV EMIOTNUN

24PTS

(2¢c ouurTQv VOEITAl TO OUVOAO TOU XWPEOU Kal
TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG.
20udwva Ue TNV EMOTAMN TO ouuTav apopd
TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTTOI0
mepAauBavetal To oUvoAo TNG VANG, TNG
EVEPYELAC KAl TNC TAnpodopiac. To

(2¢ ovumav voeital To oUVOAO TOU XWPEOU KAl TOU XPOVOU Kal TwV
TEPLEXOUEVWY TOUG. 20Udwva UE TNV EMIOTNAKUN TO cuurav apopa
TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTTolO TTEPIAQuBQveTal TO oUVOAO
TNG UANG, TNG EVEPYELAC Kal TNG TAnpogopiac. To cuurray, OTIC
UEYAAEG S1aOTACEIC TOU, €ival QVTIKEIUEVO UEAETNG TNG EMIOTNMNG
TNG aoTPOPUOIKNAG. 2TIGC TTOAU UIKPEG SIQOTACEIC TO oUuuTTQV

1O €€epevva n kPBavtikn unxavikn. Evéiaueoa mpoomabouv va
KATavorjoouv Tn A&lToupyia ToU KAl TNV UTTOCTACT) TOU OAEC

ot emotnueg. Ot YWWOTEG UOPPEC TNG EVEPYELQG, OTTWG TO PWG,

n BepuotnTa KTA. cuvdeovTal UE TNV VAN UECQA QTTO OXECELG
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(2¢ ouurrav voeital To oUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG.
20upwva Pe TNV EMOTAKYN TO CUUTTAV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OITOIO
meptdauBavetal To cUvoAo TNG UANG, TNG EVEPYELQG Kal TNG mAnpogopiag. To ovumay, oTIG
UEYAAEG S1aoTACEIG TOU, €ival QVTIKEIUEVO UEAETNG TNG EMIOTAMNG TNG ACTPOPUOIKNG. 2TIG
TOAU UIkpEG SlaoTAoelg To ovutrav To e€epeuva n kPBavtikn unxavikn. Evéiaueoa
mpoomaboulv va katavonoouy Tn Asltoupyia TOu Kal TNV UITOOTACH TOU OAEG Ol ETTIOTNMEG.
Ol yvwoTeG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PwG, N BepudTnTa KTA. CUVSEOVTAL UE TNV
VAN péoa amro oxeoelg avraAdayng. Zougpwva pe tn ovyxpovn Quoikr), urapxel tcoduvauia
HETA&L VANG Kal evePyELQG, OTOTE Kal ol SU0 cuvoAlka arrapTiouv To cuurrav. Méoa

OTO ouuTTQV eVEEXOUEVWG TTEPIAQUBAVETAL KAl N OKOTELVI) VAR, OXL OuwG QrapaitnTa kat n
OKOTELVN eVEPYELQ. To ouumav apopa TNV TWPLVN KATAOTAoN TNG UANG KAl TNG EVEPYELAG
Tou. H elkdva tnG mapatripnong aoctépwy, yara&lwy kAT eival Pevdrc oe oTL apopd

10PTS

2¢ ovurrav voeital To oUVOAO TOU XWPEOU KAl TOU
XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG. 20upwva e TNV
EMIOTAUN TO oUUTTQV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG,
oTo orroio mepiAauBdvetal To olvoAo TNG VANG, TNG
EVEPYELQG Kal TNG mAnpogopiag. To cvumay, oTig
UEYAAEG S1QOTACELG TOU, ival QVTIKEIUEVO UEAETNG
NG €MOTAMNG TNG AOTPOPUOCIKAG. 2TIG TTOAU LIKPEG
Sdlaotdoelg To olutrav 1o €€epeuvvd n kBavTIkn
unxavikn. EvSiaueoca mpoomabolv va katavornocouvv
TN A&IToupyia TOU KAl TNV UTTOOTACH) TOU OAEG Ol
emotnueg. Ol yWwOTEG UOPDEG TNG EVEPYELQG, OTTWG
TO Pwg, n BgpudtnTa KTA. cuvSEovTtal Ye TNV UAN
Ué€oa amro oxeoelg avraidayng. Zoupwva e ™
ovyxpovn duaoikry, urrdpxet tooduvauia petal UANG

Kal EVEPYeLAg, ormoTe Kal ol 800 ouvoAika amapTidouv
TO ovurrav. Méoa oto olUTTQV EVEEXOUEVWG
meplAauBavetal kai

n OKOTEIVN VAN, OXl OUWG QITapaitnTa Kal n OKOTEWN
evépyela. To olumav agpopd TNV Twev KaTdoTaon
NG UANG KAl TNG EVEPYELAG ToU. H elkdva tng
TapatnEnNong actépwy, yaiadlwy kA ival Peudrig
o€ OTlL agpopd 1O MAPOV KAl SV AITOTEAEL KAT’ avaykn
TN PHopory mou éxel To ocVUTTAV oNUEPQ, kKAbwge Evag
QOTEPQAG TT.X. UTTOPEL va €XEL TTAYEL va UITAPXEL KAl

va unv 1o yvwpidovue akoua ylati dev exel Ta&ldeYel
WG EUAC n TAnpoopia autr HEoW TOU PWTOG.
YmoBétovtag mw¢ oto ouumav Sev elopEel VAN

N eVEpPyeLQ, KAl oUTE xavovtal amod auto, N ElkOva TOU

8PTS

Q¢ ovurrav voeital To cUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal

TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG. ZUUGWvA PE TNV EMIOTAUN TO cOUTTAV
apopd TO XWPOXPOVIKO OUVEXEG, OTO orroio meptAauBavetal To
olvoAo TnG VANG, TNG eVEpyelag kat tnG mAnpogopiag. To obumray,
OTIG MEYAAEG SIAOTACEIG TOU, €ival QVTIKEIUEVO UEAETNG TNG
EMOTAMNG TNG AOTPOPUOIKNG. STIG TTOAU UIKPEG S1AOTATELG TO
ovurmray to g&epeuvd n kBavtikn punxavikn. EvSiaueoa mpoomabolv
Va KQTavorjoouwv Tn AEITOUPYIA TOU KAl TNV UITOOTACT) TOU OAEG

ot emotriueg. Ol yWwOoTEG HOPPEG TNG EVEPYELQG, OTTWG TO WG,

n BepuoTnTa KTA. cuvSéovtal Ue TNV VAN uéoa amo OXETELG
avtaAdaynig. Z0udwva pe tn ovyxpovn Quaotkr), urapxet looduvapia
HETaEU UANG kal evépyelag, ormoTe kat ol 800 ouVoAlkd ammapTidouv
To ovurray. Méoa oto olumav evoexouévwe mepIAQuUBAveTal kat n
OKOTELVr) UAN, OXl OUwG amapaitnta kat

n okoTelvr evépyela. To cuumrav agpopd TNV TwpLvr) kKatdotaon tnG
UANG Kal TNG EVEPYELAG TOU. H €lkdva TG mapatripnong acTépwy,

yaAa§lwy kAT givat Peudng oe 0Tt apopd To MApPoV kal Sev
ammoteAel kat’ avdykn Tn pop@r mou ExelL TO cLUTTAQY OrUEPQ,
KaBwe €vag aoTéPQg 1m.x. UITOPE( va €xel TTAYEL va UTTAPXEL Kal
va punv 1o yvwpidouue akopa ylati Sev éxel Ta8ISEPEL WG EUAG

n mAnpogopia autr péow Tou pwTOG. YmobEéTovtag mwe

oTo ovurmray Sev elopéel VAN N evépyela, kal oUTE xavovtal amod
QuTto, N elkOva Tou MapeAbovTog, ue Baon tnv tooduvauia VANG
Kal EVEPYELQG, uag BonBdegt va eKTIUNCOUUE TTOOOTIKA TO OUVOAO
TOUG. Oewplieg OTwG autr) TNG HEYAANG €kPNENG EKTILOLY OTL

TO oxfua Tou Z0umavtog gival, To mMeavoTePo, UTTEPOPAIPIKO.
Mia urepogaipa (n omoia opidetal o€ 4 S1a0TAOELG) UTTOPEL va
vonOel apalpeTikd wG Pla ogaipa TpIWV SlAcTACEWY TNG ormoiag
n aktiva ouvexwg petaBaAAetal, potadovtag e UmaAovl mou
StaotéAAetal. Autr) n 8taotoAry paivetal va ocuveyiletal amo

TN Snutoupyia tou PEXpL onuepa, oVUGwWVA UE TO UOVTEAO

NG PEYAANG €kpnéng. Z0uowva pe pia véa Bewpia, to Suumav ival

6PTS

Q¢ olpumav voeital To UVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV TTEPIEXOUEVWY TOUG.
20pgwva e TNV EMOTAKRN TO OOPTAV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OIToIo
meptAauBdvetal To olvoAo TNG VANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG MAnpogopiag. To avumay,
OTIG HEYAAEG SIAOTATELG TOU, €lval QVTIKEIUEVO PEAETNG TNG EMIOTNUNG TNG
QoTPOoPUOIKAG. ZTIG TTOAU HIKPEG SIAOTACELG TO OUUTAV TO €§epELVA N KBAVTIKY HNXaVIKA.
Evéiaueoa mpoomaboly va katavorjoouv tn AElToupyia Tou Kal TNV UITOOTACT) TOU OAEG Ol
emoTrpeG. Ol yWwOTEG HOPDEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PwG, N BepudTNTA KTA.
ouvséovtal Pe TNV VAN puéoa amo oxéoelg avraidayng. Zoupwva e tn olyxpovn uoikr,
urTapxet tlooduvapia uetagl VANG Kal eVEpPyeLag, ormoTe kat ol SU0 CUVOAIKA amapTi{ouy To
ovumrav. Méoa oto oluumav evéexouévwe mepIAQuBAVETal Kat N OKOTEWV UAN, Oxt OUwG
amapaitnta kat n oKoTelwvr evépyeta. To olumav agpopd tnv Twpvn kataotaon tng VANG
Kal TNG VEPYELAG Tou. H elkdva NG mapatripnong actépwy, yaAa§iwv kA eivat Peusdng
0€ OTL Apopd TO MAPOV Kal SV QIMOTEAEL KAT  Qvdykn Tn popdr TTou ExElL TO ouuTay
onuepa, kKaBWe €vag aotépag mm.x. UIMOPEL va EXEL TAYEL va UTTAPXEL Kal va Unv To
yvwpiloupe akdua yiati Sev éxel Ta&ISEPel wG eUAg n mAnpogopia auth Péow Tou GWTOG.
YmoBétovtag mwe oto avumav Sev elopéet UAN 1) evépyela, kat oUTe xavovtal amd autd, n
£lkOVa ToU MapPeABOVTOG, P Bdon Tnv tooSuvapia VANG kat evépyelag, pag Bonbdet va
EKTIUNOOUE TOCOTIKA TO OUVOAS TOUG. OewpieG OMwe autn TNG HEYAANG ékpnéng
EKTILOVV OTL TO oxApa Tou SUumavtog gival, To meavdtepo, umepopalptkd. Mia
urmepoaipa (n ormola opiletal o€ 4 S1a0TACELG) UTopEl va vonBel agpaipeTikd wg pia
opaipa TP SIa0TACEWY TNG OTToIAG N akTiva ouvexws PETaBdAAetal, poiddovtag ue
pmaAove mou StactéAAetatl. Autr) n S1acToAr) gaivetal va ouvexidetal amd tn Snuiovpyia
TOU PéXPL onuepQ, oVUPWVA UE TO LOVTEAD TNG UEYAANG ékpnéng. ZUudwva pe pia véa
Bewpla, To Zoumay eivat pia Soun 500 d1aoTACEWY Kal QUTO TToU PILVOULE EUEIS gival éva

Tplodlaotato oAdypapua. Q¢ olumav voeital To oUVOAO TOU XWPOU Kal TOU XpOVou Kal
TWVY TTEPIEXOUEVWY TOUG. Z0HPWVQ [E TNV EMIOTIMUN TO oVUTAV apopPd TO XWPOXPOVIKO
OUVEXEG, OTO orroio eptAapBavetal To oOvoAo TNG UANG, TNG EVEPYELQG Kal TNG
mAnpogopiag. To olumay, oTIG HEYAAEG SIAOTACELG TOU, Eival QVTIKEIUEVO UEAETNG TNG
EMOTAPNG TNG AOTPOPUOIKAG. ZTIG TTOAU HIKPEG SlaoTAoEIG TO ouumay To €gpeuvd n
kBavtikn unxavikn. EvSidueoa mpoomaboly va katavonoouy Tn AsiToupyia Tou kat TNV
uméoTaon Tou OAeG ol emoTnueg. Ol YWWOTEG HOPPES TNG EVEPYELQG, OTTWG TO dWG, N
BOepuoTnTa KTA. oLVSEoVTAL E TNV VAN péoa

amd oxéoel avrardaynig. Zoupwva pe tn olyxpovn Quotkn, uTapxel tcoduvapia uetagl
UANG Kkat evépyelag, omoTe kat ot SUo ouvoAikd amapTtifouv To cluumrav. Méoa oto olumav
evSexopévwe meptAauBavetal kat n okoTewr) VAN, Oxt OUWEG amapaitnTa Kat n oKoTewn
evépyela. To oupmav agpopd TNV Twplvr) KaTaotaon TNG UANG kat Tng evépyeldag tou. H
£lKOVA TNG TAPATHPENONG ACTEPWY, yaAa&iwv kAT eival PeudnG o OTL agpopd To mapov
kat Sev amoTeAel kat’ avaykn Tn popdn mou E€Xel TO oUUTav ONPEPQ, KABWG évag aoTépag
TT.X. UTTOPEL va EXEL TTAYEL VA UTTAPXEL KAl va unv To yvwpilouue akoua ylati Sev éxel
TaliSéel wg PAg n mAnpogopia autr pEow Tou GwTOG. YToBéTovTag mwe

oto ovumav Sev elopéel VAN 1) evépyela, kal oUTE xavovtal amd Quto, N EIKOVA TOU
mapeABovTog, pe faon tnv tooduvauia VANG Kat evépyelag, pag Bonbdel va eKTIUNCOULE
TTOCOTIKA TO OUVOAS TOUG. Oewpleg OTWG autrn TNG HEYAANG ékpnéng eKTiUoLY OTI

TO OXrjuQ Tou SOPTavTog gival, To mMOavoTepo, umepogalpiko. Mia umepogaipa (n omoia
oplletal o€ 4 51a0TACEIG) PMTOPEL va vonbBel apalpeTika wé pla opaipa TpWv S1acTAcEwV
NG ormoiag n aktiva ouvexws petaBarAetal, potaovtag pe Pmaiove mou SiaotéAAeTal.
Auti n SiaotoAr gaivetal va ouvexiletal amé tn Snuioupyia Tou péxPL onuepa, olupwva
UE TO HOVTEAO TNG HEYAANG €kpnéng. ZUudwva pe pia véa Bewplia, To Zoumay eivat pia
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Les sciences
grecques
sont a |I'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres
a avoir tenté d'y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de

la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis |'idée d'une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au

16PTS

Les sciences grecques sont a |'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (ll, XIlll, 293 a 18) confirme I’'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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12PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (ll, XllIl, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires

et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
a envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n'est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle plt s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi

8PTS

Les sciences grecques sont a lI'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de
systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle plt s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne

et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions
relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout
état de cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une
distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit
ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il
retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en
réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve approximativement
la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son
Almageste sera la référence astronomique essentielle pendant
treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce, au premier
siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «l’univers

6PTS

Les sciences grecques sont a |'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n“est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (I, XIll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il
trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre

de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av.
J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’"Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce,
au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «I’univers existant

n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il na «ni limite, ni mesure» et
qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse le tout
immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du monde grec
perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de I'Empire
romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particulierement, avec des hauts
et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans succés, de restaurer
le modéle d’'un monde plat. La Renaissance porte a son apogée cette représentation du
monde, grace aux explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle

au XVle siécle, a partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés
(projection de Mercator). Les sciences grecques sont a |‘origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils

la voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers
et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIIl, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un
point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne
et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de
sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle
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56 PTS

Les sciences
grecques
sont a l'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l‘origine de la comprehension
du monde et sont les premieres
a avoir tenté d'y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de

la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parmeénide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idéee d'une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premieéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis lI'idée d’'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une planete
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme |'hypothese de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthene tenta
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12PTS

Les sciences grecques sont a |'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothese de mouvements planétaires circulaires
et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment
la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
a envisager un modele de systéeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle pit s'admettre d'un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premigres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d'une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un meéridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager

un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle

pit s’admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s'opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi nécessairement
un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre
de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance

8PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I'Univers physique, alors que I’'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui

n’‘est qu'une planete comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme
I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier 3 envisager un modele de
systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et

impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».
Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il
trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause
dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance
Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siecle av. J.-C., poursuit ce travail:
il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil
ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur

de 67 1/3 rayons terrestres, contre 69,2 en réalité), recense environ
850 étoiles, retrouve approximativement la période de précession
des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siecles. Le philosophe

et poete romain Lucrece, au premier siecle av. J.-C, affirme dans le
De rerum natura que «l'univers existant n’est [...] limité dans

6PTS

Les sciences grecques sont 3 |‘origine de la compréhension du monde et sont les
premigres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier @ envisager un modele de systéeme planétaire héliocentré. Cette découverte
ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siécle av. J.-C., poursuit
ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, |la distance Terre-Soleil ainsi que

la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre
60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve approximativement la période de
précession des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit

le travail d'Hipparque. Son Almageste sera la référence astronomique essentielle pendant
treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme
dans le De rerum natura que «|’univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses

dimensions», qu’il n'a «ni limite, ni mesure» et qu‘importe «en quelle région de I'univers
on se place [...] puisqu’on laisse le tout immense s'étendre également dans tous

les sens». Ces connaissances du monde grec perduréerent et influencerent les sciences
arabes apres |'effondrement de I'Empire romain d'Occident. Elles restérent présentes

en Orient (particulierement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas
d’Alexandrie tente, sans succes, de restaurer le modele d’'un monde plat. La Renaissance
porte a son apogée cette représentation du monde, grace aux explorations et aux
grandes découvertes qui eurent lieu du XIIIe au XVIe siécle, a partir de systémes
géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences
grecques sont a l‘origine de la compréhension du monde et sont les premiéres a avoir
tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique,
alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu‘une plangte comme
les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la circonférence
d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de
systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit
s’admettre d'un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a

la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient
inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
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Les sciences grecques sont

a l‘origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis lI'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a |'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre
qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait

10PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment la

mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager

un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle

pat s‘admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a

la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se
représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le
Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est
qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 & 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d'un point

de vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la

physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au
long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que
la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 /3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850
étoiles, retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’"Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et
poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n“est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (lI, XIIl, 293 & 18) confirme I’'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un
ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur
de 67 /3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja
connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera
la référence astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe

et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura

que «l’univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n‘a
«ni limite, ni mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces
connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes
apres |'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en
Orient (particulierement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas
d’Alexandrie tente, sans succeés, de restaurer le modéle d’'un monde plat. La
Renaissance porte a son apogée cette représentation du monde, grace aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle,

a partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection

de Mercator). Les sciences grecques sont a |'origine de la compréhension du monde
et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils
la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de
I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, XIll, 293 a 18) confirme I’'hypothése de
mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta

de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme
planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat
s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a
la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient
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sont a l'origine
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Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a I’origine de

la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis lI'idée d’une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au

16PTS

Les sciences grecques sont a I’origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de
I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (I, XIll, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires

et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
a envisager un modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un

10PTS

Les sciences grecques sont a I’origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 4 18)
confirme I’lhypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état

de cause dans un ordre de grandeur acceptable,

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se
représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est
qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de
systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle plt s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne

et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions
relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout
état de cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une
distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit
ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il
retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en
réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve approximativement
la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son
Almageste sera la référence astronomique essentielle pendant
treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce, au premier
siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «I’univers

6PTS

Les sciences grecques sont a I’origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la

Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote,
dans le traité Du ciel, (II, XIll, 293 & 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre

d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique
ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles
fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout
au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune
pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans
un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au

lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles,

la distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur
de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja
connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera
la référence astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte
romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que

«I’univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n’a «ni limite,
ni mesure» et qu'importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on
laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de
I’Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particulierement, avec
des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans succes,

de restaurer le modéle d’un monde plat. La Renaissance porte a son apogée cette
représentation du monde, grace aux explorations et aux grandes découvertes qui eurent
lieu du Xllle au XVle siécle, a partir de systémes géographiques et cosmologiques

trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que I’école
de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)
est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres

se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la
circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager
un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas

suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement

un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».
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UcTopuuecku
nornenHaTo,
HAKOJIKO

32PTS

UcTopuueckm nornepgHaTo,
HAKOJIKO KOCMOJ1IOrMUYeCKM

M KOCMOIOHMYECKU TeOpHH ca
npepsiaraHM No OTHOLLUEHMe

24 PTS

UcToprUyeckn nornegHaTo, HAKONKO
KOCMOJIOTMYECKHU U KOCMOIFOHUYECKH TEOPMUM
ca npepJiaraHu no OTHOLUEHMe Ha
HabnopeHueTo Ha BceneHaTa. MNbpBUTE
KO/IMYECTBEHM reOLueHTPUYHMU MOaesIM Ca
HanpaBeHM OT OpPeBHMTE MbpuUM, KOUTO

16PTS

UcToprueckn nornegHaTo, HAKOJIKO KOCMOJIOTMYECKHM U
KOCMOIOHMYECKM TeOpUM ca npepsiaraHu No OTHOLLUEHME Ha
HabnopgeHneTo Ha BceneHara. MNbpBMTE KONMUECTBEHMU
reoueHTPUUYHM MOLENIM cCa HanpaBeHU OT APEeBHUTE MbpLUM, KOUTO
npepnonarart, Ye BceneHaTta e 6e3kpaitHa U BeYHO CbLUEeCTBYBaLLa,
HO NpUTeXXaBa KOHLEHTPUUYHM chepu C KpaeH pasmep,
oTroBapsLwm Ha 3Be3guTe, CNbHUETO M NaHeTUTe,

KOMTO Ce BbPTAT OKOJ1I0 chpepMyHaTa, HO HenoaBMXKHA 3eMs.

Cnep pbnrorogmiHu aCTPOHOMMYECKM HAabNoaeHMsa U Hay4YHMU
uscnepBaHMA ce CTUra A0 XeJIMOLeHTpUYHaTa cucTema Ha
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12PTS

McTopuuecku nornegHaTo, HAKOJIKO KOCMOJIOTMYECKM U KOCMOTOHMYECKMU TeOpMM ca
npepslaraHu No oTHoLleHWe Ha HabniogeHneTo Ha BceneHaTa. MNbpBMTE KONMUYECTBEHHU
reoueHTpPMYHM MOAENM Ca HanpaBeHM OT ApeBHUTE IbpLM, KOMTO NpepgnonaraT, ve
BceneHaTa e 6e3kpaltHa M BEYHO CbLUECTBYBaLLA, HO NpUTEe)XXaBa KOHLEHTPHUYHM chepu C
KpaeH pa3mep, oTroBapsLlM Ha 3Be3auTe, CNbHLETO M NSlaHeTUTE, KOUTO ce BbPTAT
okono cpepuyHaTa, HO HenoaBuxkHa 3ems. Cnep AbArOrogULLIHM aCTPOHOMMUYECKH
HabnoaeHMs U HayuHM M3cnepBaHUA ce CTUra A0 Xe/IMOLEeHTPMYHaTa cucTeMa Ha
Hukonai KonepHuk 3a cTpoexxa Ha BceneHnaTta. Cnopep, Hero CnbHUETO ce HaMupa B
LeHTbpa Ha BceneHaTa, a 3eMaTa U gpyrure naaHeTH obuKanaT No KOHUEHTPUUYHMU
KPbroBu opbmuTH OKONMO Hero. MaesiTa 3a XxeIMOLLIEHTPM3Ma € M3Ka3aHa oLle B ApeBHOCTTa
oT Apuctapx Camocku, Ho KonepHuk ycnaBa ga 1 o60cHoBe Hay4yHO U ga o6opu
reoueHTpMYHOTO yuyeHMne Ha KnaBaum MNTonemen, rocnopcTBawio ToraBa M opmuumanHo

10PTS

MUcTopuueckm nornegHaTo, HAKONKO
KOCMOJIOTMYECKM U KOCMOTOHMYECKM TEOPHMU ca
npepsiaraHu No oTHOLLUEHKe Ha HabnopgeHMeTo

Ha BceneHara. NbpBMTE KONMUYECTBEHMU
reoLeHTPMYHU MOofesIM ca HanpaBeHM OT ApPeBHUTE
rbpumM, KOMTO nNpepnonaraT, ye BceneHaTta e
6e3KpaltHa 1 BEYHO CblLLEeCTBYBaLLa, HO NpUTeXKaBa
KOHUEeHTPUYHM chepH C KpaeH pa3Mep, oTroBapsLLm
Ha 3Be3auTe, CNbHLUETO M NNaHeTHUTe, KOUTO ce
BbpPTAT OKOJIO chepryHaTa, HO HenoaBMXKHa 3ems.
Cnep, pbnrorogmLLHM aCTPOHOMMYECKM HabnopeHus
M Hay4YHM M3ciegBaHMUA ce CTHra o
XeNMoLeHTpuYHaTa cMcTtemMa Ha Hukonam KonepHuk
3a cTpoexka Ha BceneHnaTa. Cnopep Hero CnbHUeTo

ce HaMMpa B LieHTbpa Ha BceneHaTa, a 3emaTa u
ApyruTe nnaHeTH obMKansaT No KOHLEHTPUUYHMU
KpbroBu opbuTu okono Hero. MpeaTta 3a
XeJIMOLEHTPMU3MA € M3Ka3aHa OLle B APeBHOCTTa OT
Apuctapx Camocku, Ho KonepHuk ycnsiBa ga s
obocHoBe Hay4HO 1 i@ 060pKU reoLeHTPHUUHOTO
yyeHune Ha KnaBgui MTonemen, rocnogcTeallo
ToraBa u odpuumManHo nogabpxkaHo ot LibpkBaTa. C
nomoLLTa Ha AiBeTe OCHOBHM ABMXKeHUA Ha 3eMATa
- BbpPTEHeTO OKOJ10 ocTa M U okono CnbHUeTo

- KonepHuk obsicHaBa CNoXHMTE ABUXKEHUS Ha
nJaHeTUTe, CMAHAaTa Ha NOAULUHMTE BPeMeHa U
sIBNIeHUeTOo npeLecus 1 onpeaesnsi OTHOCUMTEsTHMTe
pascTosiHMs Ha nnaHeTuTe go CabHUeTO.

8PTS

McTopuuecku nornegHaTo, HAKOIKO KOCMOJIOTMYECKH U
KOCMOTOHMYEeCKM TeOpMM ca NpepsiaraHu no oTHOLLUEeHMe Ha
HabnopeHneTo Ha BceneHaTa. MbpBUTE KONMUECTBEHM
reoLeHTPUYHU MOAE/IM Ca HarpaBeHU OT APEBHUTE IbpLM, KOMTO
npepnonarat, Ye BceneHaTta e 6e3kpaitHa 1 Be4HO
CblUeCTByBalla, HO MpUTeXXaBa KOHLIEHTPUUYHU chepu C KpaeH
pasmep, oTroBapsuM Ha 3B8e3amTe, CABHUETO U NIaHeTUTe,
KOMTO Ce& BbPTAT OKOJIO chepuyHaTa, HO HEMOABMIKHA 3ems.
Cnep AbNroroaMLUHU aCTPOHOMMUYECKM HAabMIOAeHUS M HayYHU
u3cneaBaHUs ce CTUra Ao XeJIMOLEeHTPUUHaTa CMCTeMa Ha
Hukonan KonepHuk 3a cTpoexka Ha Bcenenata. Cnopep Hero
CnbHUETO ce HamMMpa B LieHTbpa Ha BceneHaTa, a 3emaATa u
OpyruTe nnaHeTH obuKanaT No KOHLUEHTPUYHU KPbroBHU OpbUTH
OKoo Hero. MpesTa 3a XesIMOLIEHTPMU3Ma € M3Ka3aHa OLLe B
ppeBHocTTa oT Apuctapx Camockm, Ho KonepHuk ycnsaBa aa s
o60cHOBe Hay4HO M fa 060pM reoLleHTPUUHOTO YUeHHe Ha

Knaesgun MNTonemen, rocnoacTeallo Torasa 1 odpuumanHo
nopgpbpkaHo oT LibpkBaTa. C noMoLyTa Ha ABETe OCHOBHM
OBWXeHMS Ha 3eMsiTa — BbPpTEHETO OKOJI0 OCTa M M OKOJO
CnbHUeTo — KonepHUK 06siCHAABa C/TIOXKHUTE ABMIKEHMS

Ha nfaHeTMTe, CMAHaTa Ha rogMLLHKTE BpeMeHa U IBJIeHUEeTO
npeuecus U ornpepesisi OTHOCUTE/THUTE PA3CTOSIHMS Ha NiaHeTHTe
no CnbHueTo. XeNIMOLEHTPUYHATa CUCTEMA € U3JIOKEHA B
6e3cMbpPTHOTO My Npou3BeaeHHe ,3a BbpTEHETO Ha HebecHuTe
codepn” (De revolutionibus orbitum coelestium),

Hap KoeTo ToM paboTu noBeye oT 40 roauHu. Cnep ToBa HIOTOH
OTKpMBa 3aKOHa 3a BCEMMPHOTO NPUB/IMYAHE, Bb3 OCHOBa

Ha KOMTO ce 06siCHsIBa CTPOeXXbT Ha CnbHUeBaTa cMcTeMa M Ha
uanaTa Hawa ranaktuka (Mneynusa not). Mo-HaTaTbWHOTO
pa3BUTHE Ha aCTPOHOMMATA BOAM OO OTKPMBAHETO Ha
MHOXeCTBO Apyru ranakTuku. C yCbBbpLUEHCTBAHETO Ha
ONTHMUYHMUTE ypeau, M3y4aBaHeTO Ha CNeKTPasiHMTe IMHMM Ha

6PTS

McTopuyeckm nornegHaTo, HAKOIKO KOCMOJIOFMYECKM M KOCMOTOHUYECKM TeOpMM ca
npepsiaraHy No oTHoLLeHWe Ha HabniopeHneTo Ha BecenenaTa. MbpBuTe KONMUecTBEHM
reoLeHTPUYHM MOAIENIM Ca HanpaBeHW OT ApeBHMTEe IbpuM, KOMTO Npeanonarar,

ye BcenenaTa e 6e3kpaiiHa M BEYHO CbLUECTBYBALLa, HO NPUTeXaBa KOHLEHTPUYHM
cdepu ¢ KpaeH pasmep, OTroBapsLLM Ha 3Be3auTe, CNbHUETO U NNaHeTUTE, KOUTO

Ce BbPTAT OKOJO ChepuyHaTa, HO HeroaBmkHa 3ems. Cnen AbArOroAmLLIHK
acTpoHOMMYeckM HabniofeHMs M Hay4YHM U3CNIeABaHMUSA Ce CTMra 0 XeIMOLLeHTPMYHaTa
cucTema Ha Hukonai Konephuk 3a cTpoexa Ha BcenenaTa. Cnopep Hero CnbHueTo

ce HamMMpa B LUeHTbpa Ha BceneHata, a 3emATa u gpyrute nnaHeTH obukanat no
KOHLIEHTPUYHM KPBIroBM OPBMTH OKOJO Hero. MpaesTa 3a Xe/IMOLEHTPU3Ma e M3KasaHa
oule B ApeBHOCTTa oT Apuctapx CamockM, Ho KonepHuk ycnsiBa Aa 1 060cHoBe Hay4YHO
M pa obopu reoueHTpUUHOTO yyeHue Ha KnaBauit MTonemeit, rocnoacTeallo Torasa u
oduumanHo nogabpaHo ot LibpkeBaTa. C noMoLuTa Ha ABETE OCHOBHM ABMXXEHMS Ha
3eMsTa - BbPTEHETO OKOJI0 0CTa 1 M okono CnbHuUeTo — KonepHUK o6sicHsiBa CNOXHUTE
ABMXKEHMS Ha MIaHETMUTE, CMSIHATa Ha FOMLLHMTE BPEMEHa U SIB/IEHMETO NpeLecus U
onpepens OTHOCMTENIHMTE Pa3CTOsHMSA Ha nnaHeTuTe Ao CnbHueTo.
XenvoueHTpMUYHaTa CUCTEMa € U3/I0KeHa B 6e3CMbPTHOTO My NpousBefieHue ,3a
BbpTeHeTo Ha HebecHuTe cdepu” (De revolutionibus orbitum coelestium), Hap koeTo
Toi paboTu noseye oT 40 roauHu. Cnep ToBa HIOTOH OTKpMBa 3aKoHa 3a BCEMMPHOTO
NpuUB/MYaHE, Bb3 OCHOBA Ha KOMTO ce 06siCHsIBa CTPOEXbT Ha CnbHUeBaTa cMcTeMa M
Ha usnaTa Hawa ranakTmuka (Mneynus nbT). Mo-HaTaTbLLUHOTO pasBUTHE HA
aACTPOHOMMSTa BOAIM 10 OTKPMBAHETO Ha MHOXKECTBO APYrM ranakTUKM.

C yCbBbPLUEHCTBAHETO Ha ONTMUYHMTE YpeaM, M3yHaBaHETO Ha CMEKTPasIHUTE SIMHMMU Ha
ranakTMKMTe U pyrM aCTPOHOMMYECKM 06EKTH, HayKaTa yCTaHOBSIBa CbLLECTBYBaHETO

Ha YepBEHOTO OTMECTBaHE U PE/IMKTOBOTO JibYeHHe, KOMTO CBMAETENICTBAT 3a
pasimpeHreTo Ha BceneHaTa u eBeHTYasIHOTO HeMHO Hayasno. Te3u 3HaHusA 3ansraT B
OCHOBMTE Ha CbBpeMeHHaTa kocMosiorks. CbriacHo ¢ TeopusTa 3a loiemMms B3puB,
KOfiTO e Npeob6niafaBalla cpef Hay4HaTa obLHOCT, paslmpeHreTo Ha Beenenata
3anoy4Ba OT U3KJ/IIOYMTESIHO ropella M NbTHa $a3a, HapeyeHa enoxa Ha MnaHk, kbaeTo
usnaTa Maca M eHeprus Ha HabnioflaemaTa BceneHa e 61na KoHUEHTpUpaHa B MHOFO
Masiko npocTpaHcTBo. OTToraBa HaTaTbk BceneHaTa ce paswimpsBa, kaTo jocTira

AO CbBPEMEHHOTO CHU CHCTOSHHE. Hsikonko He3aBUCHMMM eKCnepuMMeHTa NnoTBbpXAaBaT
TeopeTHUYHUTE NOCTAaHOBKK Ha TeopusaTa 3a Fonemus B3pu1B. Cnopen Tax Bcenenata we
npoab/HKM Aa ce paslwmpsBa 6e3kpaiHo. Hanocneabk ce cuMTa, Ye TOBa pasluMpeHue
Cce yckopsBa 6naronapenue Ha TbMHaTa eHeprua U TbMHaTa MaTepua. CbrnacHo ¢
obLiaTa Teopusi Ha OTHOCMTE/IHOCTTA, NPOCTPaHCTBOTO MOXe [ja Ce pa3luMpsBa CbC
CKOpPOCT no-rosiiMa oT Ta3u Ha CBeT/IMHaTa, HO HMe MOXXeM fia BUAMM CaMO MaJsika 4yacTt
nopagu orpaHM4eHUeTO, Ha/I0XKeHO OT CKOPOCTTa Ha CBeT/IMHaTa. Tobi KaTO HE MOXKeM
Aa U3BBpPLUUM HaGHIOHeHhﬂ u3BbH obcera Ha cBeTIMHaTa (Mnh KoeTo M fa e gpyro
€/1eKTPOMarHMTHO MHn'b‘-IBaHe), OoCTaBa HesICHO ganm BceneHnata

e KpaﬁHa unu 6e3Kpa|71Ha4 MCTOpMHeCKM nornegHaTo, HAKOJIKO KOCMOJTOrM4yeckm

M KOCMOroHU4YeCKM TeopuMu ca npensiaraHu No OTHOLIEeHHe Ha Ha6mop|eHue1'o

Ha Bcenenara. I'I'pruTe KONHuyecTBEeHU reoueHTpMYHU MOAesiM ca HanpaBeHUu OT
ApeBHUTEe rpbpuM, KOMTO NpennonaraT, Yye BceneHnaTta e 6e3Kpaf1Ha U BE€4YHO
CbLeCTBYBaLLa, HO NpUTe)XXaBa KOHLUEHTPUYHU ccbepu C KpaeH pa3Mmep, OoTroBapsLim Ha
3Be3auTe, CNBHUETO M NIAHETHTE, KOMTO Ce BbPTAT OKOMO chepuyHaTa, HO
HenoaBukHa 3ema. Cnen AbAroroAMLLHM aCTPOHOMMYECKH HabloAeHMs M HayUYHK
MU3CneaBaHMs ce CTUra A0 XeIMOLeHTpMYHaTa cucTema Ha Hukonai KonepHuk 3a
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(G cuuTTAV VOELTAaL
TO OUVOAO
TOU XWPOUL Kal Tou

32PTS

(¢ CUMTTAV VOELTAL TO CUVOAO
TOU XWPOU KAl TOU XpOVvou
KAl TWV TTEPLEXOHEVWV TOUG.
20uPwva PE TNV ETIOTAUN

24PTS

Q¢ oupTTav VOEiTal TO GUVOAO TOU XWPEOU Kal
TOU XPOVOU KOl TWV TTEPLEXOHEVWYV TOUG,.
20pdwva Je TNV EMTIOTAMN TO CUUTIAV
adopd@ TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTTOIO
meplAapdavetal To cUVOAO TNG VANG,

TNG EVEPYELAG Kal TNG TAnpodopiag. To

Q¢ cOPTav VoEital TO GUVOAO TOU XWEOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV
TMEPLEXOUEVWY TOUG. ZUMPWVA JE TNV ETIOTAMN TO GUHUTIAV

adpopd To XWPOXPOVIKO GUVEXEG, OTO OTToio mepLAauBavetal To
oUVOAO TNG VANG, TNG EVEPYELAG kal TNG TAnpodopiag. To
oUMTTIAV, OTLG HEYAAEG SLACTACELG TOV, Eival AVTLKEIHEVO HEAETNG
TNG EMOTAMNG TNG ACTPOPUOCLKNG. ZTIG TTOAD HIKPEG SLAOTACELG
TO cLUTTAV TO €§gpeLVA N KBavTikA pnxavikn. Evéiapeca
mpocoTmadoulv va KATavonoouv Tn AslTtoupyia tTou kat

TNV VUTTOCGTAGH TOU OAEG oL EMOTAHEG. Ol YWVWOTEG HOPPEG TNG
EVEPYELAG, OTTWG TO WG, N OepuodTNTA KTA. cUVEEOoVTAL ME

205TF © 2022-02 46/96



MAAX PAN EUROPEAN

DAMIEN GAUTIER 2022

MEDIUM

12PTS

Qg cupmav voeital To GUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOHEVWY TOUG.
20pudwva pe TNV EMOTAKN TO oAV aPopd To XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTToio
mepthapPBavetal To c0voAo TnG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG TAnpodopiag. To clumay,
OTIG HEYAAEG SlaoTACELG TOU, €ival QVTIKEIJEVO HEAETNG TNG EMIOTAKUNG TNG
ACTPOPUGIKNAG. ZTIG TTOAD HLIKPEG SLACTACELG TO oUUTAV TO €Eepeuva n kBavTikn
pnxavikn. Evéidpeca mpoomaBouv va katavorcouv Tn AELITOUpYia Tou Kal TV LTTOoTACH
TOU OAEG oL emMOTNHEG. Ol YWVWOTEG HOPDEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PWG, n OgppotnTa
KTA. cuvdéovTal Pe TNV VAN péca amod oxEoelg avtallayng. Zopdwva Pe

™ ovyxpovn Duoikry, umapxel tlooduvapia HeTAagy UANG Kal EVEPYELAG, OTTOTE Kal oL SUo
ouvoAika amapTtilouv To cuumav. Méoa oto cupmav evéexouevwg meptAapBavetal kat
n okoTElvA VAN, OXL OpWG amapaitnta Kat n okoTEWVA evépyela. To cuumav adpopd tnv
TwpPLVA katdotaon tnG VANG kal TNG evéPyeLlag tTou. H elkodva tng mapatipnong

10PTS

Q¢ cLUTAV VOEiTal TO GUVOAO TOU XWPOU Kal TOU
XPOVOU Kal TWV TMEPLEXOHEVWY TOUG. Z0udwva

HE TNV EMOTAYN TO cUUTTAV APOPA TO XWPOXPOVIKO
OuVEXEG, OTO omoio meptAapBavetal To civolo

NG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG TAnpogdopiag. To
oOuTTayV, OTIG HEYAAEG SLaCTACELG TOU, Eival
QVTIKEIPHEVO PEAETNG TNG EMIOTAUNG TNG
acTPoPUCIKNAG. ZTIG TOAD ULKPEG SLAoTACELG

To oUUTTAV TO €EEPEVVA N KPAVTIKN PNXAVLKA.
EvSidpeoa mpoomabolv va Katavornoouy

TN AELTOUPYIA TOU KAl TNV UTTOGTAGH TOU OAEG OL
emoTAMEG. Ol yVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG,
OTWG 10 dWG, N OepudTNTA KTA. CUVSEOVTAL PHE TNV
UAn péoa amd oxéoelg avtallayng. Zoudpwva pe

n olyxpovn Puoikn, vrapxel tlcoduvapia peTagld
UANG Kal EVEPYELAG, OTTOTE Kal oL U0 GUVONKA
amapTti{ouvv To cuumav. Méca oto cOumav
evdeXOHEVWG TEPLAAMBAVETAL KAL N OKOTELVA

UAn, Oxl OJWG AmapPaiTNTA KAl N CKOTELVH EVEPYELQA.
To obumav adpopd TNV TWPLVA katdoTtaon ThG

UANG kal TnG evépyelag tou. H gikéva tng
mapatApnong acTtépwy, yaha§lwv kAT gival Peudng
og 0TI adpopd To MAPOV Kal 8ev amotelei kat’
avaykn tn Hopdn mou €xEL TO CUUTIAV CAMEPAQ,
KaOwg €vag acTéPag mM.X. UTTOPEL va EXEL TTAYPEL

va UTTAPXEL KAL VA PNV TO YVWPI{oOUPE akopa ylati
Sev €xel TalldéPel wg epdg n mAnpodopia autn
HECW TOU GWTOG. YToOETOoVTAG WG OTO CUUTIAV

8PTS

Qg oOpmav voeital To cUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal TwV
TEPLEXOHEVWY TOUG. Z0PPWVA PE TNV EMOTAKN TO clUTAV
adopd TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO oTmoio meplAapBavetal To
olvolo TNG UANG, TG eVEPYELag kal TG MAnpodopiag. To
cUOHTTAV, OTIG HEYAAEG SLaoTACELG TOU, €ival AVTIKEIPJEVO PENETNG
TNG EMOTAPNG TNG ACTPOPUGCIKAG. ZTIG TOAD HIKPEG SLACTACELG
To oUpmav to e§gpeuva n kKBavTiki pnxavikn. Evéiapueca
mpoomadoulv va KATavooouv Tn AELToupyia Tou Kal ThV
UTTOOTAGCH TOU OAEG Ol EMOTAMEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG
EVEPYELAG, OTTWG TO WG, N OgPPATNTA KTA. CUVSEOVTAL PE TNV
UAn péoa amd oxéoelg avrallayng. Zupdwva ye tn clyxpovn
®duotkn, urapyel looduvapia petafd UANG kal eVEpyeLag,

omdTe Kal ol Vo cuvolikd amaptilouv To cupmav. Méca oto
ouumav evéexouévwg TePIAapPBAvETAL kAl N OKOTELWVR UAn,

Ol OpWG amapaitnTa kal N okoTELVN evépyela. To cuumav adopda
TNV TWPLVA KAataotaon TnG VANG Kal TnG evépyeldg tou. H eikdéva

NG mMapatTAPEnong actépwy, yahalwv kAT eival Peudng oe OTL
adopd to mapov kal Sev amoTeel kat’ avaykn tn popdn mou
€x€elL To obpmav cnpePa, kKabwg évag acTtépag T.x. umopEi va
€XEL TAYPEL Va UTTAPXEL KAl va PNV To yvwpiloupe akopa yati Sev
€xel TaldéPel wg epag n mMAinpodopia auth péow Tov PwToG.
YmoOétovtag mwg oto clumav Sev elGpEeL UAN 1) EVEPYELQ,

kal oUTE XAvovTal amod auTo, n lkova Tou TapeABovTog, pe Baon
TNV tooduvapia VANG kal evépyelag, Hag BonOdAsl va EKTIUNCOUHE
TTOOOTIKA TO GUVOAS TOUG. Otwpieg OTTWG AUTA TNG HEYAANG
€kpNENG EKTIPOUV OTL TO OXNAHA TOU ZUMPTTAVTOG Eival, TO
moavoTepo, urepodalptko. Mia urepodaipa (n omoia opiletal
o€ 4 81a0TACELG) PTTopEi va vonOei adpalpeTikd wg pla opaipa
TPV SLACTACEWY TNG OTTOIaG N AKTiva cuveEXwG HeTABANeTaL,
potalovtag pe pmmalovi mou StaotéAAeTal. AuTh n SLacToAnR
daivetal va cuveyiletal amd Tn Snuloupyia Tou PHEXPL CHUEPQ,
obpdwva P To HovTéNo TNG HEYAANG €kpNENG. ZVudwva pe

6PTS

Qg cOpmav voeital To 6UVOAo TOU XWPOU Kal TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOHEVWY TOUG.
Z0pdwva PE TNV EMOTAUN To CUPTAV APopd TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTToi0
mepthapBavetal To oclvolo TnNG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG TAnpodopiag. To cOpmay,
OTIG HEYAAEG SLAOCTACELG TOU, Eival QVTIKEINEVO PHEAETNG TNG EMIOTAMNG TNG
AoTPOPUCIKNAG. ZTIG TTOAU HIKPEG SLIACTACELG TO cUPTTAV TO €EEPELVA N KBAVTIKA
pnxavikn. EvSidpeca mpoomadolv va katavorngouv Tn Asltoupyia Tou kat TNV
uTTGOTACH TOU OAEG Ol EMOTAHES. Ol YVWOTEG HOPDEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO WG,

n OeppoTnNTa KTA. CUVSEovTal PE TNV UAN péca amod oxEoelg avtallayng. Zopdwva

pe Tn ovyxpovn Puaoikr, uTTapxel looduvapia peTagld UANG kal EVEPYELAG, OTTOTE KAl Ol
8Vo cuvolikda amapTilouv To clpmav. Méoa oto clpmayv evdexopévwg meptdapBavetat
KAl N okoTELvR VAN, OXL OHWG amapaitnTa kat n oKoTewn evépyela. To cbpmav apopd
TNV TWPLVA kataotaon TG UANG kal TnG evépyelag Tou. H elkéva tng mapatipnong
aoTépwy, yahaglwv kAT gival Peudng o 6TL apopd To Tapov kat Sev amotelei kat’
avaykn tn Hopodr TTou €XEL TO CUPTIAV OAPEPT, KABWG £vag acTEPAgG T.X. HTTOPEL

va €xeL TAYPEL va UTTAPXEL KAl VA PNV To yvwpiloupe akdpa ylati Sev £xel TagISePeL

WG gpag n mAnpodopia autr péow Tou GpwToG. Ymobétovrag mwg oTo cuumav

8ev elopéel UAN 1) EVEPYELQ, KAl OVUTE XAVOVTAL Ao AuTd, N EIKOVA TOU TTAPEABOVTOG,
pe Baon tnv ooduvapia UANG kat evépyelag, pag BonOdAslL va EKTIPCOUHE TTOCOTIKA TO
OUVOMO ToUG. Oewpieg OTTWG AUTA TNG PEYAANG £kPNENG EKTIPOUY OTL TO OXAHA TOU
Zopmavtog eival, To mavotepo, urepodalpikd. Ma urepodaipa (n omoia opiletal ot
4 81a0TACELG) PTTOpPEi va vonOei adpalpeTikd WG pia opaipa TPLWV SIACTACEWY TNG
oroiag n akTiva cuvexwg petaBaiietal, potaZovtag pe Pmaiovt mou StactéAAeTal.
AuTi n Slactoln ¢paivetal va cuveyidetal amd tn Snuloupyia Tou péxpL onpepa,
oUpdwva PE To HOVTENO TNG MEVAANG €kpNENG. ZUpdwWva e pla véa Bewpia, To ZopTav

gival pla Sopn Vo SlacTacewy kal autd ou BLwVoupE epEiq eival éva tplodiacTaro
oAoypappa. Q¢ cOpTav voeital To 6UVOAO TOU XWPOU Kal TOU XPOVoU Katl TwV
TIEPLEXOHEVWV TOUG. ZOPdWVA PE TNV EMCTAMN TO GUPTAV APOPA TO XWPOXPOVIKO
GUVEXEG, oTo omoio TeptAapBaveTtal To glvolo NG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG
mAnpodopiag. To cupTay, OTIG HEYAAEG SLACTATELG TOU, EiVAL AVTIKEIPEVO HEAETNG TNG
EMOTAPNG TNG ACTPOPUOCIKNAG. ZTIG TOAD HIKPEG SIACTACELG TO CUPTIAV TO EEEPELVA

n kBavtikn pnxavikn. Evéiapeca mpoomadolv va katavoroouv Tn AElToupyia Tou kat
TNV UTTOOTACT) TOU OAEG Ol EMOTAMEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTIWG

TO Pwg, n OgppdTNTA KTA. CUVEEOVTAL PE TNV VAN péoa amd oxéoelg avrarlayng.
Topdwva pe tn cvyxpovn Quotkr, uTapxel LooSuvapia PeTal UANG Kat eVEPYELAG,
OTOTE Kal ol Vo cuvolikd amapTilouv To clpumav. Méoa oTo cuPTaV EVEEXOHEVWG
TepIAaPBAVETAL KAl N OKOTEWVA UAN, OXL OHWG AmapaitnTa Kat n oKOTEWVA

gvépyela. To ocOpTTaV adpopd TNV TWPLVR KATACTASCN TNG UANG KAl TNG EVEPYELAG TOU.
H ewkéva tng mapatinpnong actépwy, yalaglwv kAT gival Ppeudng o 6TL apopd To
Tapov kat Sev amoTeAEi kAT’ avaykn Tn HoPdr TTOU €XEL TO CUPTIAV CRAHEPQA, KABWG
£vag aoTEPAg T.X. UTOPEL va EXEL TAWPEL va UTTAPXEL KAL VA NV TO yVwPiloups akopa
yiarti Sev éxel TafidéPel wg epdg n mAnpodopia auth péow Tou PwTog. Ymobétovtag
WG 0TO olupTav Sev el0pEet UAN 1} EVEPYELQ, Kal OUTE XAVOVTAL ATTO AUTO, N ElkOVA TOU
mapeA@ovTog, pe Baon tnv Iooduvapia UANG kat evépyelag, pag Bondast va
EKTIUNCOUPE TTOCOTIKA TO OUVOAO TOUG. Oewpieg OTWG aAuTh TNG PEYAANG £kpnEng
EKTIHOUV OTL TO GXAUA TOU ZUPTAVTOG Eival, TO MOAVOTEPO, UTTEPOHALPIKO.

Mia urrepodaipa (n omoia opietal o€ 4 S1A0TACELG) PTTOPEi va vonOei adpalpeTikd
WG pla odaipa TPV SlIacTACEWY TNG omoiag n aktiva cuvexwg petaBalietal,
potadovtag pe pmaiove mou StactéNetal. Auth n Slactoln ¢aivetal va cuveyiletat
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Les sciences grecques sont

a l‘origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre

qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 a 18)
confirme I'"hypothése de mouvements planétaires circulaires
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate;

les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la
Terre qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote,
dans le traité Du ciel, (Il, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre
d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique

10PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d'y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager

un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle

pat s‘admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve
une valeur discutée, mais qui se situe en tout état

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’'opposait a la physique

ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque
leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui
se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 /3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et
poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans
le traité Du ciel, (Il XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un
ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur
de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja
connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste
sera la référence astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe

et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura

que «l'univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n’a «ni
limite, ni mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces
connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés
I'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes

en Orient (particuliérement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas
d’Alexandrie tente, sans succés, de restaurer le modéle d'un monde plat. La
Renaissance porte @ son apogée cette représentation du monde, grdce aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle, a partir
de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator).
Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le
traité Du ciel, (I, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s'opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long
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Les sciences
grecques
sont a lI‘origine

32PTS

Les sciences grecques sont

d l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieres
d avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de

la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au

16PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, X111, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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Les sciences grecques sont & I‘origine de la compréhension du monde et sont les
premieres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et
Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la

Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans
le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de Ia circonférence d’'un méridien terrestre; Aristarque de

Samos est le premier a envisager un modele de systeme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi

10PTS

Les sciences grecques sont a I‘origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

g avoir tenté d'y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d‘une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait Ia Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de Ia circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager

un modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle

pit s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi nécessairement
un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre
de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance

8PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme
I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement
ordonnsés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modeéle de
systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle piit s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne

et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions
relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état
de cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une
distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siécle av. J.-C., poursuit
ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient
la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalitg),
recense environ 850 étoiles, retrouve approximativement la
période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’"Hipparque. Son
Almageste sera la référence astronomique essentielle pendant
treize siecles. Le philosophe et poete romain Lucréce, au premier
siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «l’univers

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premigres & avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils |a voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier & envisager un modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte
ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport & la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siécle av. J.-C., poursuit
ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que

la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre
60,2 en réalité), recense environ 85@ étoiles, retrouve approximativerment la période de
précession des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit

le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence astronomique essentielle pendant
treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme
dans le De rerum natura que «l’univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses

dimensions», qu’il n’a «ni limite, ni mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers
on se place [...] puisqu‘on laisse le tout immense s'étendre également dans tous

les sens». Ces connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences
arabes apres I'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes

en Orient (particuliérement, avec des hauts et des bas, d Byzance), méme si Cosmas
d‘Alexandrie tente, sans succes, de restaurer le modele d’un monde plat. La Renaissance
porte & son apogée cette représentation du monde, grice aux explorations et aux
grandes découvertes qui eurent lieu du XIIIe au XVIe siécle, & partir de systémes
géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences
grecques sont d l'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres & avoir
tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique,
alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le
Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une plangte comme
les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la
circonférence d’‘un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier & envisager un
modele de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien
qu’elle piit s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce qu‘«elle
s’‘opposait & la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en
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Les sciences
grecques
sont a lI'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a lI'origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis l'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre

qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre
qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre,; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point de

vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et

10PTS

Les sciences grecques sont & I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d‘un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d'un point de
vue purement mathématique, parce qu’«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque
leurs positions relatives restaient inchangées tout
au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque
calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle
il trouve une valeur discutée, mais qui se situe

en tout état de cause dans un ordre de grandeur

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’'y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point

de vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a

la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que
la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 V3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850
étoiles, retrouve approximativement la période de précession
des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans

6PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans
le traité Du ciel, (1I, X, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d'un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un
ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur
de 67 v/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja
connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste
sera la référence astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe

et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura

que «l'univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu'il n'a
«ni limite, ni mesure » et qu'importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces
connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes
aprés l'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en
Orient (particuliérement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas
d’Alexandrie tente, sans succés, de restaurer le modéle d’un monde plat. La
Renaissance porte a son apogée cette représentation du monde, grdce aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle,

a partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection

de Mercator). Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde
et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils
la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de
I'Univers et que la Terre qui nest qu‘une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, Xlll, 293 & 18) confirme I'hypothése de
mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de
réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d‘un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme
planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu‘elle pat
s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient
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Les sciences
grecques
sont a lI'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieres
a avoir tente d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis lI’'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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Les sciences grecques sont a 'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de
I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la
mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’'un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un

10PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (Il, Xlll, 293 a 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’'un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se
représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre d’un point

de vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a

la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que
la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 V3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850
étoiles, retrouve approximativement la période de précession
des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans

6PTS

Les sciences grecques sont a I’'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (II, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’« elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il
trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av.
J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 13
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain
Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «I’'univers

existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n’a «ni limite, ni
mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse
le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de
I’Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particuliérement, avec
des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans succés, de
restaurer le modéle d’un monde plat. La Renaissance porte a son apogée cette
représentation du monde, grice aux explorations et aux grandes découvertes qui
eurent lieu du Xllle au XVle siécle, a partir de systémes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y
trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient admis
I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I’'Univers physique, alors
que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le
Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme
les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 & 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment la mesure de la
circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager
un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi
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HMcmopuyecku
norsn1eoHamo,
HSIKO/IKO

32PTS

HMcmopuyecku noranedHamo,
HSIKO/IKO KOCMO/IOru4yecKu

U KOCMOIroHU4YeCKU meopuu ca
npeo/saraHU no omHoweHue

24 PTS

McmopuyecKu nornedHamo, HKO/KO
KOCMO/10ru4ecku U KOCMOroHuU4yeckKu
meopuu ca NnpedsAaraHuU o omHoweHue
Ha HabawodeHuemo Ha BcesneHama.
MNMvpesume Koau4YeCMeBEHU reoyeHmpuU4yHU
MoOeslu cCad HanpaeeHU om opesHUMme

16PTS

Mcmopuyecku nornedHamo, HIKO/IKO KOCMO/IOrU4ecKuU U
KOCMOIrOHUYeCKU meopuu ca nped/saraHu no omHoweHue Ha
HabarwodeHuemo Ha BcesneHama. MNepeume KosudecmeeHuU
reoyeHmpu4yHU Mooe/iu Ca HanpaeeHU om dpesHUMe roepuyu,
Koumo npednosaaram, 4ye BcesneHama e 6e3kpaliHa u 8e4HO
cbwecmeyeawja, HoO NPuMeXaea KOHYEeHMpPUYHU cpepu C KpaeH
pasmep, omroeapswu Ha 3ee3dume, CavHYemo u naaHemume,
KOumo ce 8bpmsm 0OKo/10 cpepudyHama, HO HenOd8UWXXHA

3ems. Csned 0bsAroroOuwHU ACMPOHOMUYECKU HabslodeHus

U HaQy4YHU u3cs1e08aHuUs ce cmura 0o xesiuoyeHmpuyHama
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Hcmopuyecku nornedHamo, HAKO/IKO KOCMO/IOrU4eCKU U KOCMOFrOHUYeCKU meopuu

Ca nped/s1IaraHuU No omHoweHue Ha HabarwdeHuemo Ha BceaeHama. Mvpeume
KO/luYecmeeHU reoyeHmpu4yHU MOOe/IU Ca HanpaeeHU om dpeeHUMe repyu, KOumo
npednosaram, 4ye BcesneHama e 6e3kpaliHa u 8e4HO cbwecmeyeawa, HO npumexaea
KOHUYeHmMpUu4HU cdepu c KpaeH pasmep, omroeapsiuju Ha 3ee3dume, CAbHYemo

u n1aHemume, KOumo ce 8bpMsam OKo/a0 cpepudyHama, Ho HenodsewixHa 3ems. Csned
0b/IrorodUWHU ACMPOHOMUYECKU Hab/lo0eHUs U HAYy4YHU u3Cc/a1e08aHuUsl ce cmura

00 xesauoyeHmMpu4yHama cucmema Ha Hukosali KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceaeHama.
Cnopeod Hero CavHyemo ce HaMupa e yeHmwvpa Ha BcesneHama, a 3emama u opyrume

naaHemu obukaz19sm No KOHYeHMpPUYHU Kpbroeu opbumu okoso Hero. Mdesma
30 xesAuoyeHmMpu3Ma e U3Ka3aHa owe 8 dpeeHocmma om Apucmapx CamMocku, HO
KonepHuk ycnsiea da 1 o6ocHoge Hay4yHO u da o60pu reoyeHMpU4YHOMO y4yeHue

10PTS

Hcmopuuyecku nornedHamo, HAKO/KO
KOCMO/IOru4ecku U KOCMOroHU4eCKU meopuu ca
nped/siaraHuU N0 omHoweHuUe Ha HabadeHuemo
Ha BcesneHama. Mepesume KoaudyecmeeHu
reoyeHmpu4YyHuU Mode/lu ca HanpaeeHu om
dpeeHUmMe repyu, Koumo npednosaram, 4ye
BcesneHama e 6e3kpaliHa u ee4HO cbuwjecmeyesawd,
HO Nnpumexxaed KOHUeHMpPUYHU cpepu ¢ KpaeH
pasmep, omroeapsiwu Ha 3ee3dume, CaAvHYUemo
U na1aHemume, KOUMO ce 8bPMAM OKO/0
cpepuyHama, Ho HenodewkHa 3ems. Caed
0b/1roroduUWHU ACMpPOHOMUYECKU HabtodeHus
U HaQy4HU u3cs1e08aHuUsi ce cmura 0o
XxesUOyeHmMpuYyHama cucmema Ha Hukoaal

KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceneHama. Choped
Hero CAbHUEemo ce HOMUPA 8 UeHMbPA HA
BceneHama, a 3emama u dpyrume naaHemu
06uKa/19IM NO KOHUEHMPUYHU Kpbroeu opbumu
OKos/10 Hero. Mdessma 3a xenuoyeHmpusma e
U3KAa3aHa owje 8 dpesHOocmMmMa om Apucmapx
Camocku, Ho KonepHuk ycnsiea da 1 o6ocHoee
Hay4Ho u da o6opu reoyeHMpPUYHOMO yyeHue
Ha Kaaedul NMmoaemel, rocnodcmeawjo moraea u
oduyuasiHo noddvbprkaHo om Llepkeama.

C nomowyma Ha deeme OCHOB8HU O8WXeHUs Ha
3emsaama - ebpmeHemo 0kKos10 ocma U U 0Ko/10
CavHyemo - KonepHuk o6sicHsiea caoxiHuUme
dewxxeHuUss Ha naaHemume, CMSHaMa Ha

8PTS

Ucmopuyecku nornedHamo, HAKO/KO KOCMO/IOru4ecKu u
KOCMOroHU4YeCKuU meopuu ca nped/iaraHu N0 OMHoweHue Ha
Habs0deHuemo Ha Bcesienama. Mepeume kosnuyecmeeHu
reoyeHmMpu4YHU Modeslu ca HanpaeeHU om dpeeHUMe rvpuyu,
Koumo npednosiaram, 4ye BcesieHama e 6e3kpaliHa u ee4Ho
cbwecmeyeawa, HO NPUMEXaed KOHYUEHMPUYHU cepu ¢ KpaeH
pasmep, omroeapsiwu Ha 3ee3dume, CAbHYUEemMo u niaHemume,
KOumo ce 8bpmsim OKo/10 cpepudHama, Ho HenodewxHa 3ems.
Cs1ed 0b/IroroduUWHU ACMPOHOMUYECKU Ha6/1100eHUs U Hay4YHU
u3csedeaHust ce cmura 9o Xxe/IUOYEeHMPUYHAMA cucmemda Ha
Hukonali KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceaeHama. Cnoped Hero
CAbHUemo ce HaMUpPA e yeHmbvpa Ha Bceaenama, a 3emama

u dpyrume naaHemu o6uKa/assM NO KOHUEHMPUYHU Kpbroeu
opbumu okos0 Hero. Mdesma 3a xeaUOUEHMPU3MA € U3KA3aHa
owe 8 dpeesHocmma om Apucmapx Camocku, Ho KonepHuk
ycnsiea da 1 o6ocHoee Hay4Ho u da obopu reoyeHmpu4Homo

y4yeHue Ha Knaedul lNmosemeli, rocnodcmeawo morasea u
o¢uyuasHo noddvprrkaHo om Lyvpkeama. C nomowma Ha deeme
OCHOBHU deWieHUsl HaO 3eMAMa - ebpmeHemo okKo/a0 ocma U

u okoso CavHyemo - KonepHuk o6sicHsiea c/a0xHUMe deurkeHus
HAQ naHemMume, cMAHAMA HA roduWHUMe epeMeHa

u sies1IeHUEeMOo npeyecusi U onpedesis omHOcCUMesnHUMe
pascmosiHus Ha naaHemume do CabHyemo.
XesnuoyeHmpu4HamMa cucmema e us/ioxkeHa 8 6e3cMbpmHOMo
My npou3eedeHue ,3a ebpmeHemo Ha HebecHume cgpepu”

(De revolutionibus orbitum coelestium), Had koemo moili pa6omu
noeeye om 40 roduHu. Csned moea HiomoH omkpuea 3aKoHa

30 8CeMUPHOMO NPUB/IUYAHE, 8b3 OCHOBA HA Kolimo ce
obsacHaea cmpoexbm Ha CAbHYeeama cucmemda U Ha ysaama
Hawa rasaakmuka (MaeyHus nem). Mo-HamambwHomMo
paseumue Ha acmpoHoMusimda eodu 90 OMKpUEAHemMo Ha
MHOXecmeo dpyru rasakmuku. C ycbebpweHcmeaHemo

6PTS

Ucmopuyecku nornedHamo, HIKO/KO KOCMO/IOrU4eCKU U KOCMOrOHUYECKU meopuu
ca npedsIaraHu No omHoweHue Ha HabalodeHuemo Ha BcesneHama. Mvpeume
KO/lUYeCmeeHU reoyeHmMpPUYHU MOde/IU Ca HaNPaeeHU om dpeeHUMe rvpyu, Koumo
npednoaaram, ye BcesieHama e 6e3kpaliHa U 8e4HO CbWeCMeyeauja, HoO NPUMEXAsd
KOHUEHMPUYHU cdepu ¢ KpaeH pa3Mep, omroeapsiwu Ha 3eesdume, CavHUemo

u naaHemume, KOUMO ce 8bPMSAM 0KO/0 C$hepuyHama, Ho HenodewiHa 3ems. Caed
9ArorodUWHU aCMPOHOMUYECKU Ha61100eHUs U HOYYHU u3c/aedeqHus ce cmura

do xeauoyeHmpuyHama cucmema Ha Hukonaali KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceaeHama.
Cnoped Hero CabHUemo ce HaOMUpa e YUeHmbpa Ha BcesneHama, a 3emama u dpyrume
naaHemu o6uUKa/AsM NO KOHUEHMPUYHU Kpbrogu opbumu okoso Hero. Mdesma 3a
Xe/uoYeHmMpU3Ma e U3Ka3aHa owe e dpeeHocmma om Apucmapx Camocku, Ho
KonepHuk ycnsiea da s 060CcHO8e Hay4HO U da 060pPU reoyeHMpPUYHOMO y4YeHUe Ha
Knaaedul Mmosemeli, rocnodcmeawjo moraea u opuyua1HO NOGIbPHKAHO Om
Lvpkeama. C noMowma Ha deeme OCHOBHU deWkeHUsl Ha 3eMIma - ebpmeHemo
oKkos10 ocma U u okoa0 CavHyemo - KonepHuk o6sicHsiea c/a0HUMe d8UXKEHUsl Ha
naaHemume, cMIHaMa HA roduwHume epeMeHa u fes1eHuemo npeyecus u onpeae/m
OmHocume/sIHUMme pa3cmosHUA Ha naaHemume do C/rbHuemo. Xenuouenmpulmama
cucmema e Us/IoKeHa e 6e3cmbpmﬂomo My npousseaeﬂue ,,30 eébpmeHemo Ha
HebecHume cpepu” (De revolutionibus orbitum coelestium), Had koemo moi pa6omu
noeeye om 40 roduHu. Csed moea HiomoH OMKpuea 3aKOHa 3a eCeMuUpHoOmo
npuse/au4yaHe, 83 OCHO8A HA Kolmo ce obscHsea cmpoexbm Ha CavHyeeama
cucmema u Ha yssama Hawa rasakmuka (Maeynus nem). Mo-HamambvwHomMo
paseumue Ha aCMpPOoHOMUSMA eodu A0 OMKPUBAHEMO HA MHOXeCmeo dpyru
ranakmuku. C ycb8bpuweHCmeaHemo Ha onmu4Hume ypedu, usy4yaeaHemo Ha

CneKmMpa/IHUMe AUHUU HA rasaKmuKume u pyru acmpoHoMu4ecku o6ekmu, Haykama
ycmaHoesiea cbujecmeyeaHemo Ha YepeeHOMo omMecmeaHe U pe/lukmoeomo
A'bYeHue, Koumo ceudemesicmeam 3d paswupeHuemo Ha BceseHama u
eeeHmyasHomo HeliHo Havaso. Te3u 3HAHUS 3a45ram @ 0OCHoeUMe Ha CbepeMeHHama
kocMmosorus. CernacHo ¢ meopusima 3a losemus espus, kosmo e npeo6sadasawa
cped Hay4Hama o6wHocm, paswupeHuemo Ha BceseHama 3anoyea om
U3KAIOYUME/IHO ropewd U n1emHa ¢asa, HapeyeHa enoxa Ha laaHk, kedemo ysaama
Maca u eHeprusi Ha Ha6alodaemama BcesieHa e 6usa KOHUEHMPUPAHA 8 MHOTO MA/IKO
npocmpaHcmeo. Ommoraea Hamambk BcesieHama ce paswupsiea, kamo docmura o
CbepeMeHHOMO cu cbCcmosiHue. HAKoKo He3aeucuMU eKcnepuMeHma

nomewvp m meop me NOCMAHoeKU Ha meopusma

3a losemus e3pus. Cnoped msix BceaeHama we npodvaku da ce paswupsiea
6e3kpatiHo. Hanocsiedbk ce cyuma, 4Ye moea paswupeHue ce yckopsiea 6aarodapeHue
HO MbMHAMA eHeprus U meMHama mamepus. CeraacHo ¢ obwama meopusi Ha
OMHOCUMeAHOCMMA, NPOCMPAUHCMEOMO MOXe da Ce Pa3WupPsea CbC CKOpocm
no-roAssMa om masu Ha ceem/uHama, HO Hue MoXxeM da euduM caMo MaaKa Yacm
nopaau OorpaHu4yeHuemo, Ha/10)keHO om CKopocmma Ha ceem/siuHama. Tl kamo He
MO)KeM 9a usebpwumM HabaldeHus u3ebH obcera Ha ceemauHama (uau koemo u da e
Opyro eAeKMpOMArHUMHO U3/bYeaHe), ocmaea HesicHo daau BceaeHama e KpalHa
uau GEBKPGGHG. Mcmopuqecnu norneBHamo, HSIKO/IKO KOCMO/1I0ru4yeckKku u
KOCMOroHu4ecku meopuu ca npeanaraﬂu no omHoweHue Ha Hab/ldeHUemo Ha
BceneHama. lbpeume KoauYeCmMEEHU reoyeHmMpu4YHU Modenu

ca HanpaeeHu om dpesHUMe rvpyu, kKoumo npednosaram, 4e BceaeHama e
6e3KpaliHa U 8eYHO CbUjecmeyeawd, HO NPUMEXAea KOHUEHMPUYHU cdepu C KpaeH
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56 PTS

(2¢ ovurrav voeital
TO OUVOAO
TOU XWPOU KAl TOU

32PTS

(2¢ ouurmrav voeital To ocuvoAo
TOU XWPOU KAl TOU XpOVOoU Kal
TWV TTEPLEXOUEVWYV TOUG.
20ujpwva Ye tnv €moTAUn To

24PTS

(2¢ ocuumrav voeital To cUVOAO TOU XWPOoU
KOl TOU XpOVOU KAl TWV TTEPLEXOUEVWV TOUG.
20udpwva Ue TNV EMIOTHUN TO CUUTTAV
agpopa To XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OITOIO
meptAauBavetatl To cuvoAo TnNG VANG, TnNG
EVEPYELAG kal TNG mAnpogopiag. To cuurray,

16PTS

Q¢ ouurmTav voeital To GUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOoU kal TWV
ITEPLEXOUEVWYV TOUG. ZUUPwvaA UE TNV EMICTHUN TO cuuav agpopa
TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO orroio meptAauBavetal To cUvoAo
NG UANG, TNG evépyelag kat tnG mAnpogopiag. To cvumay, oTig
HEYAAECG S1aCTACELG TOU, €ival QVTIKEIUEVO UEAETNG TNG EMICTAUNG
NG aocTPoPuUOIKNG. ETIG TTOAU UIKPEG dlaCTACELG TO cuuTTAV

To €€epevva n kBavtikn unxavikn. Evéiaueoca mpoomabouv va
KATAVONoOoUV TN AslToupyia Tou kAl TNV UITOOTACT) TOU OAEG

ot emotnueg. Ot yVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO WG,

n Oepudtnta KTA. cuvdéovtal ye TnVv VAN péoa amd cXECELG
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12PTS

2¢ ouumav voeital To cUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG.
Z0ujpwva Pe TNV EMICTAPN TO CUUTTAV APOPA TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTToio
meptAaufBavetal To cuvoAo TG UANG, TNG eVépyelag kat tnG mAnpogopiag. To cuumay,
OTIG UEYAAEG SLACTACELG TOU, €ival QVTIKEIUEVO HEAETNG TNG EMIOTAMNG TNG
acTtpoPuOIkNG. ZTIG TOAU HUIKPEG SLACTACEIG TO cUUTTAV TO e€gepeuva n kPBavTikn
unxavikn. Evéiaueoca mpoomaBoulv va katavoroouv Tn Asltoupyia Tou kal TNV uméotacn
TOU OAgG ot emioTnpeG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTWG TO PwG, N OspuotTnta
KTA. cuvééovTtal ue TNV UAN péca amo oxEoelg avraidayng. Zoupwva ye tn cuyxpovn
Qduaotikn, urapyxet tcoduvapia peta&u UANG katl eVEPyeLag, omoTE kal ol 8Uo ouvoAlka
amaptidouv To ovumav. Méca oto cuummav evéexouévwg meptAauBaveral kat

n okoTELvVN VAN, OXt OUWG amapaitnta kat n ckoTelvn evépyeta. To obumav agpopd tnv
TwpLlvh katactaon tng VANG kat TnG EVEPyeLlag tou. H eikéva tng maparnpnong

10PTS

Q¢ ouumrayv voeital To cUVoAo TOU XWPOU KAl ToU
XPOVOU Kdl TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG. ZUUPwva

UE TNV EMOTAMN TO cUuTav apopd To XWPOXPOVIKO
ouvexEG, oTo omoio meptAaufavetatl To cUuvoAo

NG UANG, TNG eVépyelag katl tnG mAnpogopiag. To
ouumay, oTIG HEYAAEG SlacTAoELG Tov, gival
avTikeiuevo YEAETNG TNG EMIOTAUNG TNG
acTPOoPUOLKIG. XTIG TTOAU UIkPEG SLACTACELG TO
oouumav to e€gpeuva n kBavTtikn unxavikn.
Ev8iaueoa mpoomaBolv va katavojoouv tn
AgtToupyia Tou kat TNV UTGCTACH TOU OAEG Ol
emoTnUeG. Ol YVWOTEG HOPDEG TNG EVEPYELAG, OTTWG
To Ppwg, n OgpudTnNTa KTA. CUVEEOVTAL UE TNV VAN
Uéoa amo oxéoelg avraliayng. Zoupwva Pe t™n

ovyxpovn ®uoikn, vrapxet tooduvapia peta&l VAng
Kal EVEPYELAG, OTOTE kAl ol 8U0 CUVOALka
amapTti{ouv To cuumav. Méca oto cuumav
evéexouévwg meptAaufBavetatl kat n ckotewvn VAN,
Oxt OUwWG amapaiTnTa kal n GKOTELV) EVEPYELQA.

To cbumav agpopd tnv TWPLVI kKatactacn tnG VANG
Kal TNG eVEPyeLAg Tou. H etkdva tnG mapatnpnong
actépwy, yala&iwv kA givat Pevdng ce 6TL apopa
TO MapoV kat Sev amoteAei kat’ avaykn tn popdn
Tou €x€L TO ouumav onuepa, kabwe évag aoctépag
M.X. HTTOPEL va €XEL TAYPEL va UITAPXEL kal va

unv to yvwpidovue akoua ylati Sev £xel TagldSEYPel
WG €UAg n mAnpogopia autn HEcw ToU PwWTOG.
YmoBOétovrag mw¢ oto ovuumav Sev el6péet UAN 1

8PTS

Q¢ ouumayv voeital To oUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOoU Kal TwV
MEPLEXOUEVWY TOUG. ZUUPWVA UE TNV EMIOTANN TO clumav
apopd To XwPOoXPOVIKO CUVEXEG, oTo ormoio meptdauBavetat To
olvolo TG UANG, tng evépyetag kat tng mAnpogopiag. To
olumay, oTiG HEYAAEG SIACTACELG TOU, gival AVTIKEIUEVO UEAETNG
NG EMOTAUNG TNG ACTPOPUGLKIG. ITIG TTOAU UIKPEG SLACTACELG
To ovumav to g§epeuva n kPavtikn unxavikn. Evéiaueca
mpoomabolv va katavoroouv Tn AslToupyia Tou kat Thv
urréotacn Tou OAeG ot emMoTANES. Ot YVWOTEG HOPPEG TNG
EVEPYELAG, OTTWG TO pwG, N OepudTnTa KTA. CUVEEOVTAL UE TNV
0An péoa amo oxéoelg avraidayng. Zoudwva pe tn cvyxpovn
Quotkn, umapxet tcoduvapia peta&l UANG kal EVEpyelag,

omoTe kat ot U0 ouvoAika amaptidouv To cuumav. Méca oto
oupumav evéexouévwg meptdauBavetat kat n ckotetvy UAn,

Oxl OuwWG amapaitnta kat n okotelvn evépyeta. To cbumav
agopd tnv Twplvh katdotaon tnG UANG katl TNG EVEPYELAG TOU.

H eikéva tng mapatripnong actépwy, yaAa&lwv kAm ivat Peudng
og OTL apopd To MapoVv kat Sev amoteAei kat’ avaykn tn popdn
mou €xel To oUpTav cAuEPQA, kabwe évag actépag m.x. UmopEi
va €Xel MAPeL va UITapxel kat va pnv to yvwpifouvue akoua yiati
Sev €xel TallééPel wg euag n mAnpodopia autn PEcw Tou PwToG.
YmoBétovrag mwg oto clumav Sev elcpEel UAN 1) evEpyela,

Kal oUTE xavovTal amoé auTo, N lkova Tou mMapeAOOVToG, ue
Baon Tnv 1coduvapia UANG kat evépyetag, pyag Bonbast va
EKTIUIICOULE TTOCOTIKA TO OUVOAO TOUG. Oewpieg OmMweg autn TNG
HEYAAnG ékpn&ng ekTIUOUV OTL TO XA TOU ZUUITAVTOG gival,

To mMOavotepo, urepodalpiko. Mia urepodaipa (n omoia
opiletal oe 4 SlacTAoelg) pmopei va vonOei apalpeTika we pia
opaipa TPV SIACTACEWY TNG Omoiag N AKTIVA CUVEXWG
petaBalidetal, potadovrag pe umaiovi mou StactéAAeTal. Auth

n StaotoAn paivetal va cuvexi{etal amé tn Snuioupyia Tou puEXPL
onuepa, cbupwva ue To yovtéAo TNG HEYAANG €kpnéng. ZUupwva

6PTS

Q¢ clumav voeital To cUVOAO TOU XWPOU Kal TOU XPOVOU Kal TWV MEPIEXOUEVWY TOUG.
Z0pdwva Je TNV EMIOTHKN TO cUUTAV adopd TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OIToio
meptAauBavetal To olvoAo TnG UANG, TNG EVEPYELag kat tTng mAnpogopiag. To cvumay,
OTIG PEYAAEG SIACTACELG TOU, Eival AVTIKEIPNEVO HEAETNG TNG EMIOCTAMNG TNG
aoTPoPuoIKNG. ZTIG MOAU HIKPEG SlaoTAocelg To ouumav To e§epeuvad n kBavtikn
pnxavikn. Evéiapeca mpooma@olv va katavoricouv Tn Agttoupyia Tou kat tTnv
urméoTaocr Tou 6Aeg ot emMoTHNEG. Ot yVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTWG TO PWG, N
Bepuotnta KTA. cuvséovtal pe TNV UAN péca amd oxéoelg avraiiayng. Zuupwva pe

™0 olyxpovn Puatkr), umapxel tooduvapia petafl UANG kat EVEPYELag, omoTe kat ot SUo
ouvoAika amaptidouv To olumav. Méoa oto cuumav evéexouévwg meptAauBavetat

Kkat n okotetv UAn, 6xt Suwe amapaitnta kat n okotewvr evépyeta. To obumav agpopa
TNV TWPLvh kataoctaocn tng VANG kat Tng evépyelag tou. H eikéva tng mapatripnong
aotépwy, yaAa&lwv kAT gival Peudrig o€ 6TL apopd To mapov kat Sev amotelei kat’
avdykn tn popr mou €xet To cuuTav oAPEPA, kaBwe évag actépag 1.x. Umopei va
EXEL TAYEL va UTAPXEL kal va unv To yvwpidoupe akopa ylati Sev éxet TallSéPet wg
€UAG N mAnpogopia autr pEow Tou pwToG. YMToBETOVTAG MWG OTO oUUMaV S&V EICPEEL
UAn ) evépyela, kat oUTe xavovtal amé auto, n elkéva Tou mapeA@ovrog, ue Baon

TNV tooduvapia UANG kat evépyelag, pag BonbdAsl va eKTIUOOUUE TTOCOTIKA TO GUVOAS
TOUuG. Oewpieg OMwG auth TNG peyaAng ékpn&ng ekTipoUV 6Tt TO oXrua Tou ZUUTAVTOG
givai, To mOavotepo, unepodalpiké. Mia uepodaipa (n omoia opiletal o< 4
Staotdaocelg) pmopei va vonBei apalpeTikd wg pia opaipa TPV SIACTACEWY TNG
orroiag n aktiva cuvexwe petafdiietatl, potaovrag ue uraiovi mou StactéAAetal.
AuTr n 8tacToArn gaivetal va cuvexiletal amé tn Snuioupyia Tou pEXpL orfpepa,
olupwva pe to povtédo tng peyaing ékpnéng. Zoudwva pe pla véa Bswpia, to Zopmav

eivat pta opr 8Uo SlacTacewv kat Auto mou PBLwvoupe ueiq eivat éva tplodiaoctaro
oAdypappa. Q¢ cuumav voeital To GUVOAo TOU XWPOU kal TOU XpOVou kal TwV
TTEPLEXOUEVWV TOUG. ZUUPWVA [E TNV EMICTAKN TO cUUTTAV apopd TO XWPOXPOVIKO
ouvexEg, oTo omoio meptAdapBdavetal To olvodo tng UANG, TNG EVEpyELag kat tng
mAnpogopiag. To clumay, oTiG HEYAAEG SIACTACEIG TOU, Eival AVTIKEINEVO HEAETNG TNG
EMOTAMNG TNG ACTPOPUOIKAG. ZTIG TOAU LIKPEG SIACTACELG TO ouumav

To e&epeuva n kPBavtikn pnxavikr. Evéiaueca mpoomadolv va katavoricouv Tn
AelToupyia Tou kat TNV UM6oTacH Tou OAEG ol EMOTHPEG. Ot YVWOTEG HOPPEG TNG
EVEpyelag, Omwe To pwg, n BepudTnTa KTA. cuvSéovTal pe TNV UAN péca amod oXECELG
avtaddayrig. Zoppwva pe tn cuyxpovn Quotkri, urapxet tcoSuvapia petafi VAnG kat
EVEpyelag, omoTe kat ot SUo ouvolika amaptifouv To cuumav. Méoa oto clumav
ev8exopévwg meptAauBAavetatl kat n okoTeLvr VAN, 6t SUwWG amapaitnTa kat n oKOTEVR
evépyela. To olumav apopd tTnv Twpivh katdotaon tng UANG kat tTnG evépyetdg tou. H
£lk6va NG mapatripnonG actépwy, yaia&iwv kAm givat Pevdrc o 6Tt adpopd To mapoév
kat Sev amoteAei kat’ avaykn tn popdr mou €Xel To cuuTAV oHPEPA, KaBwg évag
acTépag Tm.X. UTOpPEL va £XEl MTAYPEL va UTTAPXEL KAl va Pnv

To yvwpiloupe akopa ylati Sev éxel TakISéPel wg EPAG n mAnpogopia autn péow Tou
PwT6G. YmoBéTovTag mwg oTo ouumrav Sev lopEéet UAN i eVEPYELa, kal oUTE xavovtal
amé autd, n eikéva Tou mapeAOovTog, ue Baon Tnv tooduvapia UANG kat evépyelag,
pag BonBdAsl va eKTIUNCOUNE TTOCOTIKA TO 0UVOAS TouG. Oswpisg 6MwWG auTr TG
peyaAne €kpning ekTipolv 6T To oXripa Tou Zopumavrtog givat, To meavoTepo,
unrepodalpiké. Mia uepodaipa (n omoia opiletal o€ 4 SlactAcelg) pumopei va vonBei
agalpeTikd WG pla opaipa TPIWV SIACTACEWY TNG omoiag N akTiva CUVEXWG
petaBdaiietal, potadovrag pe uymaAdéve mou StactéAAetal. Auth n StactoAn paivetal va
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Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieéres
a avoir tenté d'y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n‘est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la

Terre qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans
le traité Du ciel, (lI, XIll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s"admettre d’un point de vue

purement mathématique, parce qu‘«elle s‘opposait a

la physique ancienne et impliquait

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d‘une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’Univers et que la Terre qui n‘est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu‘elle pit s’admettre d’un point de
vue purement mathématique, parce qu’«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque
leurs positions relatives restaient inchangées tout
au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque
calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle
il trouve une valeur discutée, mais qui se situe

en tout état de cause dans un ordre de grandeur

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I’'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre qui
n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIIl, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s"admettre d’un point de
vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la

physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi

la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que
la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850
étoiles, retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une lication: les phil. hes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I’'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagorlmens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre

qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Arlstote, dans

«l’univers existant n‘est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n"a «ni
limite, ni mesure» et qu‘importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sens».

Ces connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes
apreés I'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes

en Orient (particulierement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas

le traité Du ciel, (ll, XIIl, 293 a 18) confirme I’hypothése de
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs prems,
notamment la mesure de la circonférence d’un merldlen terrestre, Arlstarque de
Samos est le premier a envisager un déle de sy | e héli ré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’ admettre d’un point de vue
purement mathemathue, parce qu «elle s opposalt a la physique ancienne et

it aussi né inable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs posltlons relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un
ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur
de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja
connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera
la référence astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte
romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que

Ii il
pliq ement un

d’Al drie tente, sans succeés, de restaurer le modéle d’'un monde plat. La
Renaissance porte a son apogée cette représentation du monde, grace aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle,
a partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection de
Mercator). Les sciences grecques sont a l'origine de la comprehenswn du monde
et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: : les philosop
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d‘une Terre sphérique, mais ils
la voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers
et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Arlstote dans le traité Du ciel, (ll, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planét ires et parfai t Eratosthéne tenta de réaliser des

Is précis, it la de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire
héli ré. Cette d te ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre
d’ un point de vue purement mathemathue parce qu ‘«elle s opposaﬂ: a la physique

et impliquait aussi né ble des étoiles

fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées

hes

ement un
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Les sciences
grecques
sont a l'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieres
a avoir tenté d’'y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de
la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension du
monde et sont les premigéres a avoir tenté d'y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu'une plangte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
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Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension du monde et sont les
premigres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu’une plangte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est |le premier a envisager un modele de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte
ne fut alors pas suivie, bien qu'elle piit s‘'admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premigéres

a avoir tenté d'y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis lI'idée d’'une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu’une
plangte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthene
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’'un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier &
envisager un modele de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle piit s’'admettre d’'un point de vue
purement mathématique, parce qu‘«elle s'opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule

aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve
une valeur discutée, mais qui se situe en tout état
de cause dans un ordre de grandeur acceptable,

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres 3 avoir tenté d'y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d'un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modele de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d'un point
de vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait

a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu'une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe
siecle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons
terrestres, contre 6@,2 en réalité), recense environ 85@ étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et
poete romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le

6PTS

Les sciences grecques sont a I‘origine de la compréhension du monde et sont les
premigres 3 avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient

au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate;
les pythagoriciens pensent que le Soleil (e feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu‘une plangte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le
traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos

«l'univers existant n'est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’‘il n‘a

«ni limite, ni mesure» et qu'importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s'étendre également dans tous les sens». Ces
connaissances du monde grec perdurérent et influenceérent les sciences arabes aprés
I'effondrement de I'Empire romain d'Occident. Elles restérent présentes en Orient
(particulierement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d'Alexandrie
tente, sans succes, de restaurer le déle d'un de plat. La Ri 1ce porte a son
apogée cette représentation du monde, grace aux explorations et aux grandes
découvertes qui eurent lieu du XIIIe au XVIe siécle, a partir de systemes géographiques

est le premier a envisager un modele de systeme planétaire héliocentré. Cette dé te
ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’'«elle s'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport & la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu'une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siécle av. J.-C.,
poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil
ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3

rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue
des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d'Hipparque. Son Almageste sera

la référence astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte
romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que

et logiq trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension du monde et sont les premiéres & avoir tenté d'y trouver
une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le
feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu‘une planéte comme les

autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 3 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des Is précis, not t la mesure de la
circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager
un modele de systéme planétaire héli tré. Cette dé te ne fut alors pas suivie,
bien qu’elle piit s'admettre d'un point de vue purement mathématique, parce

qu’«elle s‘opposait a la physique anci et impliquait aussi né
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».

irement un
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Les sciences
grecques
sont a l'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a lI'origine de la compréhension
du monde et sont les premieéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis l'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n‘est qu'une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I’'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I’'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (I, XIll, 293 & 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu‘elle piit s‘admettre d’un point de vue

purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a

la physique ancienne et

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres a
avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu‘une
planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293
a 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,

notamment la mesure de la circonférence d’un
méridien terrestre; Aristarque de Samos est le
premier a envisager un modéle de systéme
planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut
alors pas suivie, bien quelle pit s‘admettre d'un
point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient
inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur
discutée, mais qui se situe en tout état de cause

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d’un
méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre
d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle

s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes
par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».
Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une
distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit
ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle

il retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2

en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes,
qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit

le travail d’'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les phil hes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre
plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers

et que la Terre qui n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.

rerum natura que «l‘univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses imensions»,
qu’il n’a «ni limite, ni mesure» et qu’importe «en quelle région de I'univers on se
place [...] puisqu’on laisse le tout i s’étendre é 1t dans tous les sens»
Ces connaissances du monde grec perdurérent et infl érent les sci

aprés I'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en
Orient (particulierement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas

9

Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 & 18) confirme I’hypothése de mouv

d’Al drie tente, sans és, de er le déle d'un de plat. La

planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réalis

des Is précis, la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d'un
point de vue purement muthemuthue, parce qu'«elle s opposalt a la physique
ancienne et i it aussi né un éloi 1t inable des etmles

h

R porte a son apogée cette représentation du monde, grace aux
explorations et aux grandes decouvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle,

a partir de sy p et trés élaborés (projection

de Mercator). Les smences grecques sont a l'origine de la comprehenswn du monde
et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les phil

Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre spherlque, mais ils la

fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relctlves r ient i g

tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de
cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes
nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle

il retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ

yai au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de
I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIII 293 a 18) confirme I’hypothése
de mouvements plunetulres circulaires et parf 1t ord és. Eratosthéne tenta
de réaliser des Is précis, t la de la circonférence d’un méridien
terrestre Arlsturque de Samos est le premier & envisager un modéle de systéme

850 étoiles, retrouve approximativement la période de pr des éq

qui était déja connue des Babylomens Ptolémée poursu|t le travail d’ H|pparque Son
Almageste sera la référence astr 1 dant treize siécles. Le
philosophe et poéte romain Lucréce, au premier 5|ecle av. J.-C, affirme dans le De

tré. Cette d te ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit
s ‘admettre d’un point de vue purement mathemahque parce qu’«elle s‘opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi né ement un éloigr

inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
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Les sciences
grecques
sont a I’origine
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Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréehension
du monde et sont les premieres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la
Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme
les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité

Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I’'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (ll, XIIl, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait

10PTS

Les sciences grecques sont a l’origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIIl, 293 a 18)
confirme ’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment la

mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat
s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle)». Aristarque calcule aussi
la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une
valeur discutée, mais qui se situe en tout état

de cause dans un ordre de grandeur acceptable,

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre

qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour

du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, Xlll, 293 a 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’'un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne
fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de
vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la

physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi

que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67
1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ
850 étoiles, retrouve approximativement la période de
précession des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens.
Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera

la référence astronomique essentielle pendant treize siécles.

Le philosophe et poéte romain Lucréce, au premier siécle av.

6PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une li : les phil hes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagorl¢:|ens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Arlstote, dans

le traité Du ciel, (II Xlll, 293 a 18) confirme I’hypothése de es

«I’univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses imensions», qu’il n’a «ni limite,
ni mesure» et qu'importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on
laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement

de PEmpire romain d’Occident. Elles restérent présentes en Orient (particuliérement,
avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d’Alexandrie tente, sans

circulaires et parfai és. Er: héne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de Ia circonférence d’un merldlen terrestre Aristarque de
Samos est le pi a ger un déle de sy I e héli ré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s admettre d’un point de vue
purement mathemathue, parce qu «elle s opposalt a la physique ancienne et

quait aussi né un él 1t inable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs posltlons relatives restaient inchangées tout au
long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans
un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur
de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja
connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera
la référence astronomique essentielle pendant treize siécles. Le phil he et

P

poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que

de le déle d’'un de plat. La Renai porte a son apogée
cette représentation du monde, grace aux explorations et aux grandes découvertes
qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle, a partir de systémes géographiques et
cosmologiques trés élaborés (projection de Mercator). Les sciences grecques sont a
P’origine de la comprehensmn du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver
une explication: les p phes Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre spherlque, mais ils la voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil
(le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme
les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIIl, 293 a 18)
confirme I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des Is précis, 1t la mesure de la
circonférence d’un méridien terrestre Aristarque de Samos est le premier a envisager
un déle de syste lanétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pat s ’admettre d’un point de vue purement mathemathue, parce
qu’«elle s’opposait a la physique i et impliquait aussi né
un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».

ement
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UcTopuueckn
nornenHaTo,
HAKOJIKO
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UcTopuueckm nornepgHaTo,
HAKOJIKO KOCMOJIOrM4YECKM

M KOCMOIFOHMYECKM TeOpHHM ca
npepJiaraHu No OTHOLUEeHMe

24 PTS

NUcTopmuecKM nornegHaTo, HAKONIKO
KOCMOJIOrMYECKM U KOCMOTrOHMUYECKM
TeopMM Ca npepJiaraHM no OTHOLUEHME Ha
HabnopgeHneTo Ha BceneHara. MNbpBUTE
KOJIMYECTBEHM NreOLeHTPMYHU MO/ M

Ca HanpaBeHM OT APEBHMUTE I'bpLUM, KOMTO

16PTS

UcTopuueckm nornegHaTo, HAKOJIKO KOCMOJIOTMYECKM U
KOCMOIOHM4YeCKM TeOpMM ca npepJsiaraHu No oTHOLUEeHME Ha
HabnopeHneTo Ha BceneHaTa. lNbpBUTE KONMUECTBEHM
reoueHTPMUYHM MOLEJ/IM Ca HanNpaBeHM OT APEBHMUTE MbPLM, KOUMTO
npepgnonarat, ye BceneHaTta e 6e3kpaitHa U Be4HO
CbLUEeCTBYBaLla, HO NpMTEe)XXaBa KOHLEHTPUYHM chepH C KpaeH
pa3Mep, oTroBapsiim Ha 3Be3gmuTe, CAbHUETO M NNaHeTHTe,
KOUTO ce BbPTAT OKoN0 chpepuUyHaTa, HO HenoaBMIKHA 3ems.
Cnep pbnrorogMLUuHM aCTPOHOMMUYECKM HablogeHua u Hay4yHM
mM3cniegBaHMA ce CTHMra [0 XeJ/IMOLeHTPMUHATa CMCTEMA Ha
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MUcToprueckn nornegHaTo, HAKOIKO KOCMONIOFrMYECKM M KOCMOTFOHMYECKM TeOpMM ca
npepJsiaraHu No oTHoLleHWe Ha HabnioaeHueTo Ha BceneHnaTta. MbpBUTE KONMUECTBEHM
reoueHTPMYHM MOAe/IM Ca HanpaBeHM OT ApPEeBHUTE IbpLM, KOMTO NpegnosaraT, ye
BceneHaTta e 6e3kpaiHa M Be4HO CbLLECTBYBaLLa, HO NpMTE)XXaBa KOHLUEHTPMYHU chepH
C KpaeH pa3mep, oTroBapsiM Ha 3Be3amMTe, CnbHLETO M NJlaHeTHUTE, KOUTO ce BbPTAT
okono cepuyHaTa, Ho HenoaBMKHa 3ema. Cnep AbArorogMLLIHM aCTPOHOMMUYECKM
HabniogeHMs M Hay4YHM M3ceQBaHMA Ce CTMra A0 XeJIMOLeHTPMYHAaTa CUCTEMA Ha
Hukonai KonepHuk 3a cTpoe)ka Ha BceneHnaTta. Cnopep Hero CnbHLUeTO ce HaMMpa

B LeHTDbpa Ha BceneHaTa, a 3eMaTa M gpyruTe njiaHeTH O6MKaNAT MO KOHLEHTPHUYHMH
KpbroBu op6uTH OKOJO Hero. MaesiTa 3a xe/IMOLLleHTPU3Ma € M3Ka3aHa olle B
apeBHocTTa oT ApucTtapx Camocku, Ho KonepHuk ycnaBa pa 1 o6ocHoBe Hay4yHO M fa
obopu reoueHTpruHOTO yueHne Ha KnaBpgui NTonemen, rocnoacrBallo ToraBa 1

10PTS

MUcTopuueckm nornepHaTo, HAKOJIKO
KOCMOJIOrMYEeCKM M KOCMOFOHMYECKHU Teopmum ca
npepJiaraHu Mo oTHOLUeHMe Ha HabnlopeHueTo Ha
BceneHaTa. [bpBHTE KONTMUECTBEHM reOLLeHTPHUYHM
MOfesiM ca HanpaBeHHW OT ApPeBHMUTE MbpPLM, KOUTO
npepnonarat, Ye BceneHaTa e 6e3kpaltHa M Be4HO
CblUeCTByBallla, HO NpUTE)XaBa KOHLEHTPUYHM
cdepm c KpaeH pa3Mep, OTroBapsilLM Ha 3Be3gMTe,
CnbHUETO M NNaHeTUTE, KOUTO ce BbPTAT OKOJIO
cdepuuHaTa, HO HenoaBMKHa 3ems. Cnep
BbJIrOrogMLUHM aCTPOHOMMUYECKM HabniogeHus

M Hay4HM u3CriefBaHMsA ce CTHUra go
XesIMoLeHTpMUYHaTa cucTeMa Ha Hukonam KonepHuk
3a cTpoexka Ha BceneHata. Cnopep Hero CnbHUeTO

ce HamMupa B LileHTbpa Ha BceneHara, a 3emsTa u
BpyruTe nnaHeTH o6MKanaT NO KOHLEHTPUUHM
KpbroBu opbuTu okono Hero. MgesTa 3a
XeNIMOLLeHTPU3Ma € M3Ka3aHa oLle B APeBHOCTTa
oT Apuctapx CamMockm, Ho KonepHuk ycnsiBa ga s
obocHoBe Hay4HO M fa 060pM reoLleHTPHMHYHOTO
yuyeHue Ha KnaBgmit MTonemeit, rocnogcTBallo
ToraBa M odmumManHo nogabpxaHo ot LibpkBarTa.
C nomoluTa Ha BeTe OCHOBHM OBMYKEHMS

Ha 3eMsiTa - BbpTEHETO OKOJI0 OCTa M M OKOJIOo
CnbHueTto - KonepHuk obsicHaBa cnoXkHuTe
OBMXEHMS Ha NNIaHeTHTe, CMsIHaTa Ha rogMLUHMTe
BpeMeHa M IBJIeHMETO npeLecHs 1 onpepens
OTHOCHTEJIHMTE Pa3CTOSIHUA Ha NJlaHeTHTe [0

8PTS

UcTopruecku nornepgHaTo, HAKOJIKO KOCMOJIOTMUYECKM U
KOCMOroHM4YeCcKM TeopMM ca npepsiaraHu Mo oTHOLLeHMe Ha
HabniopeHneTo Ha BceneHnaTa. MbpBUTE KONMUYECTBEHHM
reoLeHTPMYHKU MOfe/IM Ca HanpaBeHM OT APEBHMUTE MbpLUM, KOUTO
npepnonarart, Ye Bcenenara e 6e3kpaitHa u BeuHo
CbLLECTBYBALLA, HO NPUTE)XaBa KOHLEHTPUUYHM chepm C KpaeH
pasmMep, oTroBapsiluM Ha 3Be3auTe, CABHLUETO M NNaHeTUTe,
KOMTO ce BbPTAT OKono cpepuyHaTa, HO HenoABMIKHa 3eMs.
Cnep AbNrorogMLUHM aCTPOHOMMUYECKM HabniofeHus M HayuHHU
Mu3crnegBaHKUs ce CTMra [0 XeJIMOLLeHTPMYHaTa cucTeMa Ha
Hukonai KonepHuk 3a cTpoexka Ha BceneHaTta. Cnopep, Hero
CnbHUeTO ce HaMMpa B LieHTbpa Ha BceneHaTa, a 3emsiTa
ApyruTe nnaHeTH o6MKansaT No KOHUEHTPUYHU KPBroBM opbuTH
oKorno Hero. MaesiTa 3a XxeNlMOL,EHTPM3Ma € M3Ka3aHa olle B
ApeBHocTTa oT ApucTapx Camockm, Ho KonepHuk ycnsiBa ga s
ob6ocHoBe Hay4HO M fa 060pM reoLLeHTPMYHOTO Y4eHHe Ha

KnaBpui MNTonemen, rocnogcTBallo ToraBa 4 opuumManHo
nopAbp)KaHo oT LibpkBaTa. C noMoLyTa Ha ABeTEe OCHOBHM
OBWYKEHMA Ha 3eMsATa - BbPTEHETO OKOJIO OCTa M M OKOJI0
CnbHueTo — KonepHuK 06sicHsIBa C/IOXKHMTE ABMIKEHMS

Ha NnaHeTHTe, CMSAHaTa Ha rogMLUHUTE BpeMeHa M AB/IeHHeTOo
npeuecus U onpepensi OTHOCUTENIHMTE PAa3CTOAHMSA Ha
nnaHeTute fo CnbHueTo. XeNMOLEHTPHUUHATA CUCTEMA €
M3no)keHa B 6e3cMbpTHOTO My Npou3BefeHHe ,3a BbpTEHEeTO Ha
Heb6ecHuTe chepu” (De revolutionibus orbitum coelestium), Hap,
KoeTo Toi paboTu noBeyve oT 40 roamHu. Cnep ToBa HioToH
OTKpMBa 3aKOHa 3a BCEMMPHOTO NMPMBJIMYaHe, Bb3 OCHOBA

Ha KOMTO ce 06sicHABa cTpoeXXbT Ha CnbHUYeBaTa cucTeMa M

Ha ussaTa Hawa ranakTmka (Mneunmus noT). Mo-HaTaTbLWHOTO
pa3BMTHE Ha aCTPOHOMMATA BOAM A0 OTKPMBAHETO Ha
MHOXXeCTBO ApYrM ranakTMku. C yCbBbpLUEHCTBAHETO Ha
ONTHUUYHMUTE YpeaM, M3yyaBaHETO Ha CMEeKTPaSIHUTE JIMHMM Ha

6PTS

”CTOPHHeCKh nornepHaTo,

MYeCKM U M Teopuu ca
npepsiaralu no or Ha Habnion To Ha B Ta. MbpBUTE KONMUECTBEHM
reoLeHTPUYHM MOL ca p oT ap Te rbpuM, KOUTO Npeanonarar, ye
BceneHaTta e 6e3KpaiiHa M BeYHO CbLUECTBYBalLa, HO NPMTEXKaBa KOHLEHTPHUYHM
cdepm ¢ KpaeH pasMep, OTroBapsilM Ha 3Be3auTe, CBHLETO M NNlaHeTUTe, KOMTO

ce BbPTAT OKo/o chepryHaTa, HO HenoaBMKHa 3ems. Cnep AbArorogMLIHM

acTp M Habniop M Hay4YHM M3CeBaHMsA Ce CTUra Ao
XesMoLeHTpMUYHaTa cucTema Ha Hukonai KonepHuk 3a cTpoexxa Ha BeceneHara.
Cnopep Hero CnbHUETO ce HaMMpa B LeHTbpa Ha BeceneHata, a 3emsaTa u apyrute
nnaHeTM o6MKaNAT No KOHUEHTPUUYHHM KPbroBu op6UTH OKONO Hero. MpesTa 3a
XeNIMOLEHTPM3Ma e M3Ka3aHa olle B ApeBHOCTTa oT ApucTapx CamMocky, Ho KonepHuk
ycnsiBa fia 1 060cHOBE Hay4yHO M fla 060pHM reoLleHTPMUHOTO yueHMe Ha KnaBpui
MTonemen, rocnofcTBalLo ToraBa 4 opuuManHo noaabpXKaHo oT LibpkBaTta. C
NoMOLLTa Ha IBETE OCHOBHM ABMXXEHMSA Ha 3eMfATa - BbPTEHETO OKOJIO OCTa M M OKOJIO
CnbHueTo - Konep 6! c. Te A Ha NJIaHeTHTe, CMsAHaTa Ha
roAMLIHMTE BPEMEHa U AIBJIGHMETO NpeLecUs M onpeaensl OTHOCUTENTHUTE Pa3CTOSHMSA
Ha nnaHeTnTe Ao CnbHUETO. XeNMOLEHTPMUHATA CUCTEMA € M3JI0XKEHa B
6e3cMbpPTHOTO My Npom3BeaeHHe ,,3a BbpTeHeTo Ha HebecHuTe chepu” (De
revolutionibus orbitum coelestium), Hap koeTo Toi paboTh noBeue OT 40 roAMHM.
Cnep ToBa HioToH oTKkpMBa 3a pHOTO Np , Bb3 Ha KOHTO
ce obsicHsiBa cTPO@XbT Ha CibHYEBaTa CUCTEMA M Ha LiANlaTa Halla rasakTMka
(MneuHus nbT). Mo-HaTaTBHLIHOTO pa3sBMTHE Ha aCTPOHOMMATA BOAM A0 OTKPMBAHETO
Ha MHOXXeCTBO ApYrM ranakTukyu. C ycbBbpLUEHCTBAHETO Ha ONTUYHKMTE ypeaM,

06eKTH, HayKaTa yCTaHOBsIBa CbLUECTBYBaHETO Ha YePBEHOTO OTMECTBaHe M
PeNMKTOBOTO JTbYeHMe, KOMTO CBMAETE/ICTBAT 3a p P To Ha B Ta

M eBEHTYasIHOTO HeitHO Hayasno. Te3u 3HaHMA 3aNAraT B OCHOBUTE Ha CbBpPeMeHHaTa
KocMmosorus. CbrnacHo ¢ TeopunTa 3a lonemus B3puB, KosiTo e npeo6napaBawa
cpep, HayyHaTa 06 T, pa peHueTo Ha B Ta OT U3K/IIOYMTENTHO
ropeia M NIbTHa ¢a3a, HapeyeHa enoxa Ha MnaHK, KbAeTo uAnNaTa Maca 4 eHeprus
Ha Hab Ta B e 6una TPUp. B MHOTO MaJIKO NPOCTPaHCTBO.
OTToraBa HaTaTbk BceneHaTta ce pasiwmpsnBa, KaTo JOCTHIa 4O CbBPEMEHHOTO

cu cbeTosiHme. H. He! P 'Ta NOTBBbPXAaBaT TeOPeTHYHUTE
nocTaHOBKM Ha TeopunaTa 3a lonemus B3puB. Cnopep Tax BceneHaTa e npoabmxm
Aa ce paswupsBa 6e3kpaiHo. Hanocnegbk ce cumTa, Ye ToBa pasluMpeHMe ce
YCcKopsiBa Gnaronapeuue Ha TbMHaTa eHeprusa M TbMHaTa MaTepMs. CobrnacHo ¢
obLiaTa Teopusi Ha OTHOCUTE/THOCTTa, NPOCTPAHCTBOTO MOXKE fia Ce pa3luMpsBa

CBC CKOPOCT MNO-rosiiMa OT Ta3u Ha CBET/IMHaTa, HO HMe MOXXeM fla BUOAMM CaMO Masika
yacTt P orp TO, oT P TTa Ha cBeT/IMHaTa. TbM KaTo

He Aa M3BBp 6. ¢ u3BbH obcera Ha cBeT/IMHaTa (unu KoeTo M pa
€ ApYro efIeKTPOMarHMTHO M3/TbYBaHe), ocTaBa panu B Tae 7
unm 6e3KpaﬁHa. Mc‘ropw-lecxu nornegHaTo, HAKOJIKO KOCMOTIOFMYeCKH U
KOCMOroHu4eckKku TeopumM ca npepnaraHu no ot Ha TO Ha
Bcenenara. I'I'bpawre KO/NIM4YeCTBEeHH reoueHTpUMYHU MOAe/IM Ca HanpaBeHM OT
APeBHUTE IbpLM, KOMTO Np aT, ye B Ta e 6e3KpaiiHa M Be4YHO
CbLUECTBYBALLA, HO NPMTE)KaBa KOHLEHTPHYHM chepu C KpaeH pa3Mep, OTroBapsLLM
Ha 3Be3amTe, CNbHLUETO M N1IaHEeTUTE, KOUTO Ce BLPTAT OKONO chepuUHaTa, HO

P

U3y4aBaHETO Ha CNEKTPasIHUTE JIMHMM Ha raNaKTMKMTE M APYrk acTp ]

3ems. Cnep gbnror acTp u Habnop M Hay4HKU
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(2¢ ouumayv voeitatl
TO GUVOAO
TOU XWPOU Kal TOU

32PTS

€2¢ CUPTTAV VOELTAL TO GUVOAO
TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal
TWV TTEPLEXOHEVWV TOUG.
20pdwva YE TNV EMIOTAMPN TO

24PTS

(2¢ cUpITav VoEeital TO GUVOAO TOU XWPOU
KOl TOU XPOVOU KOl TWV TTEPLEXOHEVWY
TOUG. 2UuPWVA HE TNV EMICTNHHN TO CUHTTAV
adpopa To XWPOXPOVIKO GUVEXEG, OTO OTTOiO0
meplAaufavetal To cUVOAo TNG VANG, TNG
gvépyelag kat tng mAnpodopiac. To

16PTS

QG oupmav voeital To GUVOAO TOU XWPOU Kal TOU XPOVOoUu kal
TWYV TTEPLEXOUEVWYV TOUG. Z0UPWVA HE TNV EMGTAHUN TO CUUTTAV
adopda To XWPOXPOVIKO GUVEXEG, OTO OoTmoio meplAauavetat

TO GUVOAO TNG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG TTAnpodopiag.

To cOpmayv, otig HEYAAEG SLACTACELG TOU, Eival AVTIKEIHEVO
HEAETNG TNG EMOTAMNG TG ACTPOPUCIKNAG. ZTLG TTOAD HIKPEG
Sltaoctaocelg To cupumayv to €§epeuva n kKBavtikn HNXAvikn.
EvSiapeca mpoomadouv va katavonoouv Thn AelToupyia Tou kat
TNV UTTOOTACTK TOU OAEG Ol EMOTAHEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG
EVEPYELAG, OTTWG TO dWG, N OeppuoTNTA KTA. CUVSEOVTAL HE TNV

205TF © 2022-02 70/96



MAAX PAN EUROPEAN

DAMIEN GAUTIER 2022

BOLD

12PTS

Q¢ cUpmav voegital To cUVOAO TOU XWPOU Kal TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOHEVWV TOUG.
20pdpwva YE TNV EMOTAHN TO CUPTIAV APopPda TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTToio
neplhaufBaveral To cUvolo TG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TNG TAnpodopiag. To cupmay,
OTIG HEYAAEG SLACTACELG TOU, Eival AVTIKEIPEVO HEAETNG TNG EMICTAUNG TNG
aocTPOPUOLKNG. ZTIG TTOAD HIKPEG SLACTACELG TO CUPTTAV TO £EEPEVVA N KPBAVTIKA
pnxavikn. Evéidpeca mpoomad®olv va katavonocouv thn AELToupyia ToU Kal ThV
UTTOCGTAGTH TOU OAEG oL EMOTAHEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO WG, N
OeppoTnTa KTA. GUVdEoVTaAL HE TNV UAN pHéca amd ox€écelg avtallayng. Zopdpwva He
™n cvyxpovn Pucoikn, uTTApxEl Llooduvapia peTafld UANG kal eVvEPyelag, omoTe kat ol dvo
cuvoAika amapTtifouv To cupmav. Méca octo copumav evéexopévwg meptAapBaverat

KAl N OKOTELVN UAN, OXl OHWG amapaitnta kal n cKOTEWVN evépyela. To copmav adopda
TNV TWPLVHA kataoctacn TnG VANG Kal TnG eVEPYELAG Tou. H elkdva tng mapatinpnong

10PTS

Qg obpmav voeital To cUVOAo TOU XWPEOU Kal TOU
XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOHEVWYV TOUG. ZOHPwva

HE TNV EMOTAHN TO cUPTAV adpopd TO XWPOXPOVIKO
ouveXEG, oTo omoio meptAapfavetal To cOvolo
NG UANG, TNG EVEPYELAg kal TnG MAnpodopiag. To
cOutray, oTig HEYAAeg SlaocTaoelg Tou, gival
AVTIKEIPEVO PEAETNG TNG EMOTAMNG TNG
acTPOPUOLKNG. ZTIG TTOAU HIKPEG SLacTAGELG TO
coutrav To €§epeuva n KBAVTIKN HNXAVLKE.
Ev8iapeca mpoomadolv va katavoncouv Th
AelToupyia Tou Kat TNV UTTOCTAGCK TOU OAEG

ol emMOoTAHEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG,
OmwG To dwg, N OeppoéTNTA KTA. CUVSEOVTAL PE
Tnv OAn péca amd oxéoelg avrallayng. Zopdwva

HE Tn ocbyxpovn Pucikn, uTrapxel LcoSuvapia
HETA0 UANG kal evépyelag, oTTOTE Kal ol 800
ouvoAika amaptifouv To cOpmav. Méca cto cupmav
evdexopévwg mepthapBavetal kat n ckoTeLvn UAn,
OXl WG armapaiTnTa Kal n CKOTELVH EVEPYELA.

To ocupmmav agopda TNV TWPLVA katdotacn TnG UANG
Kal TNG eVvéPyelag tou. H elkéva tng mapatnpnong
aocTtépwy, yaha§lwyv KA eival Peudnig oe otL adpopda
To Mapov kal Sev amotelei kat’ avaykn th popdn
Tou €XEL TO cUHTTAV CAPEPQ, kKAOWG évag acTépag
m.X. HTTOPEL va £XEL TAYPEL VA UTTAPYXEL KAl VA PNV
To Yvwpiloupe akopa yiati dev £xel Ta§ldEPel wg
€Uag n mMAnpodopia avutn HEcw Tou PWTOG.
YmoOétovtag mwg oto cupmav Sev elopéetl OAN N

8PTS

Qg olpmav voeital To GOVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal TWV
TEPLEXOHEVWV TOUG. ZUPPWVA HE TNV EMCTAHN TO CUHTIAV
adopd To XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO ofroio TeplAapfavetatl

To 6UVOMO TNG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TG TTAnpodopiag.

To cOpmTav, oTIG HEYAAEG SLACTACELG TOU, Eival AVTIKEIPEVO
HEAETNG TNG EMOTAUNG TNG ACTPOPUGIKAG. ZTIG TTOAD HIKPEG
Slactdoelg To ocupmav To e§epeuva n KBAVTIKN HNXAVIKA.
EvSiapeca mpooma®olv va katavonoouv Tn AstToupyia Tou kat
TNV UTTOCTACK TOU OAEG Ol EMOTAHEG. Ol YVWoTEG HopdEg

NG EVEPYELAG, OTTWG TO WG, N OgppodTnTa KTA. GUVEEoVTaL

HE TNV UAN péca amod ox€celg avtallayng. Z0ppwva e Tn
olyxpovn Duoikiy, urrapxel looduvapia petagd OANG kat
EVEPYELAG, OTTOTE KAl Ol SU0 CUVOALKA amapTifouv To cUpTTav.
Méoa oto obumav evéexouévwg meptAapBAavetat kat n oKoTELVA
UAn, 60Xt OpWG amapaitnTa Kat n ckoTEWN evépyeta. To cpmav
adopda TNV TWPLVA Kataoctacn TnG VANG Kal TG EVEPYELAG TOU.

H eikéva tng mapatipnong actépwy, yahaglwv KA givat
PeUuSNG o 6TL adpopda To TAPOV kal Sev amoTeAel kat’ avaykn
™ popdn mMou €xeL To olumav onuepa, kabwg évag aoctépag
M.X. HTTOPEL va €XeL TAPEL va UTTAPXEL KAl Va PNV TO YVWPi{oupe
akopa ylati Sev €xel TagISEPeL wg epag n minpodopia avth
Héow TOU pWTOG. YIToOETOVTAG TWG OTO CUHTTAV SEV ElopEEL UAN
) EVEPYELQ, KAl OUTE XAVOVTAL Amd auTod, N €lkéva Tou
mapeNOo6vTogG, e Baon TNV locoduvapia UANG kAl EVEPYELAG, HAG
BonOdasl va EKTIHNCOUHE TOGOTIKA TO CUVOAO TOUG. Oewpieg
OTWG auTh TNG HEYAANG ékpnENG EKTIHOUV OTL TO oXAHA

Tou ZUpmavtog eival, To mMOavotepo, urepodpalptké. Mua
unrepodaipa (n omoia opiletal o€ 4 SLAcTACELG) pmopei

va vonOei apalpeTika wg pla opaipa TPLWV SLACTACEWY TG
omoiag n aktiva cuvexwg peraBalietal, poradovrag He HITAASVL
mou StactéMetal. Auth n Stactoln paivetal va cuveyiletal amd
TN Snuloupyia Tou péXpL onpepa, cOpPwva HE TO HOVTENO TNG

6PTS

Qg cUpTTav VoeiTal To GUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOHEVWV TOUG.
Z0pdwva PE TNV EMOTAPN To cUPTAV adpopd TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OTToio
neplhapfBaveral To clvolo TnG UANG, TNG EVEPYELAG Kal TG MAnpodopiag. To cupmay,
OTIG HEYAAEG SLACTACELG TOU, EiVAL AVTIKEIPHEVO PEAETNG TNG EMOTAKMNG TNG
aoTPOoPUCLKNG. ZTIG TTOAU HIKPEG S1ACTACELG TO cUNTTAV To e§epeuva n kBavtikn
pnxavikn. Evaiap P O0oUV va kat 1] T AEtToupyia Tou kat TNV
UTTOGOTACT) TOU OAEG Ol EMOTHHEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTIWG TO WG,

n OeppdTnTa KTA. cuvSEovTal Pe TV UAN péoa amd oxEoelg avtaliayng. ZOpd

Zopdwva pe pla véa Oewpia, To Zopmav eivat pia Sopn 500 S1ACTACEWV KAl AUTO TTOU
Bwvoupe epeig eival éva Tplodiactato oAdypappa. Q¢ cOpmav voeital To cUvolo Tou
XWPOU Kal TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOHEVWY TOUG. ZUHPWVA HE TNV EMOTAKN TO
clpmav adpopd To XWPOXPOVIKO GUVEXEG, OTO omoio meptAapBavetat To cUvolo Tng
UANG, TNG EVEPYELAg kal TNG MAnpogdopiag. To cUpmay, oTiG HEYAAEG S1AOTATELG TOU,
gival avTiKeipeVo HEAETNG TNG EMOTAPNG TNG ACTPOPUCLKNG. ZTIG TTOAU HIKPEG
Slaotaoelg To obpmav To efepeuva n kBavtikn pnxavikn. Evéiapeca mpocma®olv va

He Tn obyxpovn Puaoikr, urapxel tooduvapia petafl UANG kal eVEPYELAG, OTTOTE Kal
ol 8Uo cuvolika amapTilouv To cUpmav. Méca oTo cUpTav eveXxopévg
neplAapBaveral kat n ckoTeLvr UAn, OXt OHWG amapaitnTa Kat n OKOTEIWVH EVEPYELA.
To cGpmav apopd TNV TWPELVA kataotacn Tng UANG kat Tng evépyeldg tou. H elkéva
NG mapatnpnong actépwy, yahagiwv kAT gival Peudng o 6Tt adpopd To Mapdv kat
8ev amotelei kat’ avaykn Tn popdr Tou £xelL TO cUPTTAV GHUEPA, KABWG évag
acTEPag T.X. HITOPEL va £XEL TAYPEL Va UTTAPXEL KAl VA PNV TO YVWPIoupe akdpa yiati
Sev £xel TafISéPel wg gpdag n mAnpodopia autr HECW Tou GwToG. YToOETovTag mweg
oTo oUpmav Sev elopEetl UAN f) EVEPYELQ, Kal OUTE XAVOVTAL Amd AuTo, N ElkOVA TOU
mapeAOo6vToG, pe Bacn TNV iIcoduvapia UANG kat evépyelag, pag BonOast va
EKTIUCOUHE TTOGOTIKA TO GUVOAS TOUG. Oswpicg OMWG auTh TNG HEYAANG ékpning
EKTIPOUV OTL TO oXfpa Tou ZUpmavTog eival, To mOavoTtepo, umepopaipikd. Mua
umepodaipa (n omoia opiletal o€ 4 Stactacelg) pmopei va vonOei apalpeTika we pla
odaipa TPV SlacTAGEWY TNG omoiag N aktiva cuvexwg petaBaiietal, potalovrag
He pralovt rou StacTtéAAetat. AuTh n Stactoln ¢aivetal va cuveyiletal amé T
Snuloupyia Tou pEXPL onpEPQA, cUPPWVA PE TO HOVTENO TNG HEYAANG £kpnEng.

KAt 11 Tn AetToupyia TOu Kal TNV UTTOCTACT) TOU OAEG Ol EMOTHHEG. Ol yVWoTég
HopdEg TNG EVEPYELAG, OTIWG TO PwG, N OeppdTnTa KTA. cUVSEoVTaL HE TNV UAN péca
améd oxéoeilg avrallayng. Z0ppwva pe tn cuyxpovn Pucikr, umrapxel IcoSuvapia
HeTagl UANG kal EVEPYELAG, OMMOTE kal ol U0 cuvolikd amapTilouv To cUpmav. Méoa
oTo oUpmav eviexopévwg epIAapBAVETAL Kat N GKOTELVE UAR, 6t SpwG amapaitnta
KOl N OKOTELVA evépyela. To cOpmav apopd TNV TWELVA KatdoTacn Tng UANG kat Tng
evépyelag tou. H elkéva tng mapatipnong actépwy, yahaflwv kAm eivat Peudng o
6Tt adopd To Mapov kat Sev amoTelei kat’ avaykn tn Hopdrn ou £XEL TO oUPTAV
onpEPA, KaBWG £vag acTéPAg .. HITOPEL va EXEL TAPEL Va UTTAPXEL KAl Va PNV To
yvwpiloupe akdpa yiati Sev éxel TafidéPel wg epdg n mAnpodopia auth pécw Tou
PwToG. YmoOétovtag mwg oTo cupmav Sev elopéel UAN 1 EVEPyELa, kAl OUTE Xavovtatl
amé auTd, n elkéva Touv MapeAOovTog, pe Baon tnv tooduvapia UANG kat evépyelag,
Hag BonOdst va EKTIPUCOUNE TTOCOTIKA TO GUVOAS TOUG. Oewpieg 6TWG auTh TG
HeYAANG €kpNENG EKTIHOUV OTL TO GXAHA TOU ZUPTAVTOG £ival, To moavoTtepo,
unepodalpikd. Mia unepodaipa (n omoia opiletal oe 4 Stactaoelg) pmopei va vonOei
apalpeTIka WG pla cdaipa TPV SIACTACEWY TNG OTToiag N AKTIVA CUVEXWG
petaBaideta, potalovrag pe prralovi mou StactéMetat. Auth n Stactoln ¢aivetal
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Les sciences
grecques
sont a l'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieéres
a avoir tenté d'y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine

de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver

une explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate, les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n'est qu'une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate;

les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la
Terre qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote,
dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre
d‘un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle s'opposait a la physique

10PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d'y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d‘une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu‘une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d'un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle pit s’admettre dun point de vue
purement mathématique, parce qu‘«elle s‘opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au
long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve
une valeur discutée, mais qui se situe en tout état
de cause dans un ordre de grandeur acceptable,

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte
ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piat s‘admettre d’un point
de vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait

a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que
la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3
rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850
étoiles, retrouve approximativement la période de précession
des équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et
poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la comprehens:on du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une li tlesp phes Par id

Platon, et Aristote avaient admis I'idée d‘une Terre sphenque, mais ils la voyaient

au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre
plate; les pythugoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que
la Terre qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote,
dans le traité Du ciel, (ll, XIII, 293 ai8) conﬁrme I'hypothése de mouvements

planétaires circulaires et parfai ord Er héne tenta de réaliser des
Iculs précis, la mesure de la circonférence d'un mend:en terrestre,

Aristarque de S estle,, iera isager un déle de sy I ire

héli é. Cette d te ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s admettre d'un

pomt de vue purement mathemaﬂque, parce qu'«elle s opposalt a la physique
et il it aussi né un éloi ble des étoiles

que «l'univers existant n’est [...] limité dans de ses di », quiln'a
«ni limite, ni mesure » et qu'importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s'étendre également dans tous les sens». Ces
connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés
I'effondrement de I'Empire romain d'Occident. Elles restérent présentes en Orient
(particuliérement, avec des hauts et des bas, @ Byzance), méme si Cosmas
d’Alexandrie tente, sans succeés, de restaurer le modéle d’'un monde plat. La
Renaissance porte a son apogée cette représentation du monde, grdce aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle,

a partir de systémes géographiques et trés élaborés (projection

de Mercator). Les sciences grecques sont a I'origine de la comprehensron du monde
et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une expli hil

Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils

fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatlves h tout
au long de sa révoluti lle) ». Ari: qu le aussi la Terre-Lune
pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause
dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; H:pparque

dict

la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagon‘ciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de
I'Univers et que la Terre qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIII 293 a 18) confirme I'hypothése

au lle siécle av. J.-C., poursult ce travail: il recalcule, selon des méthodes ,

la distance Terre- Sole:l ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la

valeur de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en Ieahte), i 850 étoiles,

retrouve approx'matlvement la période de précession des équinoxes, qui était déja
des Baby Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste

sera la référence astr essentielle pendant treize siécles. Le

et poéte romain Lucréce, au premier s:ecle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura

de t: planeta"es i et parf és. Er héne tenta

de réaliser des Is précis, la mesure de la circonférence d‘un méridien

terrestre; Aristarq de est lep iera isager un déle de systé
lanétaire héli é. Cette di te ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit

s ‘admettre d'un point de vue purement mathématique, parce qu « elles opposcut
@ la physique i et impli it aussi né irement un
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque Ieurs positions
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Mcmopuydecku
norneoHamo,
HAIKO/IKO

32PTS

Mcmopuuecku nornedHamo,
HSIKO/IKO KOCMO/IOFru4eckKu

U KOCMOroHuU4YeCKuU meopuu ca
npeo/sIaraHuU no OmHoWweHue

24 PTS

Mcmopuyecku nornedHamo, HSIKO/IKO
KOCMO/IOru4eCKU U KOCMOroHuU4eckKu
meopuu ca npeodsIaraHu no OmHoweHue
Ha HabaroodeHuemo Ha BcesneHama.
lMvpeume KoauYecmeeHU reoyeHmMpuU4yHU
Modeslu ca HanpaseHuU om opesHume

16PTS

Mcmopuyecku norn1edHamo, HAKO/IKO KOCMO/IOrU4ecKuU U
KOCMOroHU4YeCKU meopuu ca nped/IaraHu no omHoweHue Ha
HabawdeHuemo Ha BceaeHama. Mepeume KoanudyecmeeHu
reoyeHmpu4yHuU MOO€e/Iu Ca HanpaeeHU om dpeeHUMe repuyu,
Koumo npednosaram, 4ye BcesneHama e 6e3kpaliHa u 8e4HO
cvujecmeyeaujda, Ho npumexxaea KOHYUeHMpPUYHU cepu c KpaeH
pasmep, omroeapsiuju Ha 3ee3dume, CAvHYyemo u nnaHemume,
KOUmo ce 8bpmsm OKOo/10 cpepudyHamMda, HO HeNOO8WXKHA

3ems. Csned 0v/AroroduwWHU acCMpoHoMuU4Yecku HabsaodeHus

U HaQy4HU u3cs1e08aHUsI Ce cmura 00 xesuoyeHmpu4yHama
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Hcmopuyecku nornedHamo, HIKO/IKO KOCMO/IOrU4eCKU U KOCMOroHU4YeCKuU meopuu

ca nped/sIaraHu No omHoweHue Ha HabsadeHuemo Ha Bcenenama. Movpeume
Ko/s1lu4ecmeeHU reoyeHmpu4yHU Mode/lu cad HanpaeeHU om dpeeHUMe rvpyu, Koumo
npednosaram, 4e BcesneHama e 6e3kpailiHa u ee4YHO cvbUjecmeysawd, HoO npumexaea
KOHUeHmMpu4HU cdepu c KpaeH pasmep, omroeapsswu Ha 3eezdume, CavHYyemo

U n1IaHeMmume, Koumo ce ebpmsm okos0 cpepudHama, Ho HenodewikHa 3emsa. Craed
0b/1IroroduWHU aCMpoHOMUYecKu Hab/110deHust U Hay4YHU u3cs1edeaHus ce cmura

do xesauoyeHmMpu4yHama cucmema Ha Hukoaal KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceneHama.
Cnoped Hero CavHUemo ce Hamupa e yeHmvpa Ha BcesneHama, a 3emama u dpyrume
nsaHemu obukassm no KOHUEHMPUYHU Kpbroeu opbumu okos0 Hero. Mdesma

30 xe/slUOUYEeHMpU3Ma e U3KA3aHa owje 8 dpeeHocmma om Apucmapx Camocku, Ho
KonepHuk ycnsiea da 1 o6ocHoee Hay4YHo u da o6opu reoyeHmpu4yHomo y4yeHue

10PTS

Hcmopuyecku nornedHamo, HKOAKO
KOCMO/IOru4ecKu U KOCMOroHU4YecKU meopuu

ca nped/IaraHuU ho omHoweHue Ha HabawdeHuemo
Ha BceneHama. Mepeume KosauyecmeeHu
reoyeHmMpu4YHU MOode/Iu Ca HaANPAeeHU om
dpeeHuUmMe repyu, koumo npednosaram,

ye BcesneHama e 6e3kpaliHa u 8e4HO
cvujecmeyeauida, Ho npumeXaea KOHUEHMPUYHU
cdepu c KpaeH pasMep, omroeapsawju Ha
3ee3dume, CAvHUEemo u naaHemume, KOUMo

ce ebpmsam okos10 chpepuyHamda, HO HENOJ8WXKHA
3ems. Caed dv/AroroduwWHU ACMPOHOMUYECKU
Habsl00eHus u Hay4YHU u3scsiededHusi ce cmura 0o
XesauoyeHmpuyHama cucmemd Ha Hukoaaii

KonepHuk 3a cmpoe>xa Ha BceaeHama. Cnoped
Hero CAvHYUemo ce HaMUpPA 8 UeHMbpda Ha
Bcenenama, a 3emama u dpyrume naaHemu
obuKkaasam no KOHUEeHMpPU4YHU Kpbroeu opbumu
oKos10 Hero. Mdesma 3a xesuoyeHmMpusmda

€ U3Ka3aHa owje 8 dpeeHocmma om Apucmapx
Camocku, Ho KonepHuk ycnsiea da s o6ocHoee
Hay4yHo u da obopu reoyeHMpu4Homo y4yeHue
Ha Kaaeduli Mmoaemeli, rocnodcmeaw,o moraea
u oduyuasiHo noddvprkaHo om Llvpkeama.

C nomowyma Ha deeme OCHOBHU OeWXkeHUsl Hd
3emama - ebpmeHemo okos10 ocma U U 0Kos10
CavHyemo - KonepHuk obsicHsied c/a0)HUmMe
dewxeHuUss Ha n1aHemume, CMAHAMAd Ha

8PTS

Ucmopuyecku nornedHamo, HAKO/IKO KOCMO/IOrU4ecKu u
KOCMOroHUYeCKU meopuu ca nped/IaraHu No oMHoWeHUe Ha
HabalodeHuemo Ha BceseHama. Mepeume KoauyecmeeHu
reoyeHmMpu4YyHU Modeslu cad HanpaeeHuU om dpeeHUMe roepyu,
Koumo npednosiaram, 4e BceneHama e 6e3kpaliHa u ee4Ho
cbujecmeyeawja, Ho npuMeXaed KOHUeHMpPUYHU cepu ¢ KpaeH
pasmep, omroeapsiuju Ha 3ee3dume, CAbHUEMoO U naaHemume,
Koumo ce ebpmsam OKo/10 cpepuyHama, Ho HenodeWwxHaA 3emMs.
Cs1ed db/ArorodUWHU ACMPOHOMUYECKU Ha6/1100eHuUs1 U Hay4YHU
u3csiedeaHus ce cmura 9o Xe/AlUOYEeHMpUYHAMa cucmemad Ha
Hukonali KonepHuk 3a cmpoexa Ha BceaeHama. Cnoped Hero
CavHyemo ce HaMupa e yeHmvpa Ha Bceaenama, a 3emama

u dpyrume naaHemu obuKa/asmM No KOHYEHMPUYHU Kpbroeu
opbumu okos10 Hero. Mdesma 3a xeAUOYUeHMPU3MA € U3KA3aHd
owe e dpeeHocmma om Apucmapx Camocku, Ho KonepHuk
ycnsiea da s1 o6ocHoee Hay4YHO U da obopu reoyeHmMpu4Homo

y4yeHue Ha Kaaeduii MTmoaemel, rocnodcmeauwjo moraea u
oduyuasnHo noddvprxxaHo om Ljepkeama. C nomowyma Ha deeme
OCHOGHU deWikeHUs HaO 3eMAMda - ebpmeHemo 0Ko/0 ocma U

u okos0 CavHyemo - KonepHuk o6sicHsiea c/1odkHUMe deWwkeHUs
HAQ nAGHemMume, CMIHAMA HA rodUWHUMe 8peMeHd u
siesieHUeMo npeyecusi u onpedesis omHocumeaHume
pascmosiHus Ha naaHemume 9o CavHUemo.
XesnuoyeHmpuyHama cucmema e us/iokeHa 8 6escMbpmHomo
My npou3eedeHue ,3a ebpmeHemo Ha HebecHume cpepu”

(De revolutionibus orbitum coelestium), Had koemo mol pa6omu
noeevye om 40 roduHu. Csned moea HiomoH omkpued 3aKoHa

30 eceMUPHOMO NpueauYaHe, 83 OCHOBA Ha Kolimo ce
obscHsiea cmpoexcem Ha CaAvHYeeama cucmemda U Ha ysaama
Hawa rasnakmuka (MaeyHus nem). MNo-HamambvwHoOomMo
paseumue HaO acmpoHoMUsima eéodu 00 OMKPUEaHemo Ha
MHO)Xkecmeo dpyru rasakmuku. C ycbebpweHcmedHemo Ha

6PTS

n P KU horsaed KoCM u P usy Ha pasHume J/IUHUU Ha ra. u dpyru P

ca npedaaraHu no Ha Ha61109 Ha B Mep 6 y y c y Ha yep ommMm u

r P Modenu ca P om dp repuyu, P n ), 2] 3ap P Ha B

pednosaram, ye Bce, e 6e3kp U 8eyHo C yeawia, HO np u )! HeliHO . Tesu 3as9ram e ocHoeume Ha

KOHUeHmpUy4HU cdepu ¢ KpaeH pasmep, omr Ha dume, Cn cvep usi. CvraacHo ¢ meopusima 3a loaemus e3pus, Kosmo e

un. ce ebp okos0 chep HoO :] 3ems. Caed npeo6saad cped Hay w , P P Ha B

9dbArorod. P Ha61109 U Hay4YHU U ce cmura Om U3KAIOYUMEHO ropeuwa U NAbmHa ¢asa, HapeyeHa enoxa Ha laaHk, Kedemo

do Ha Hukonai Konep 3a cmp Ha B Maca u eHeprusi Ha Habadaemama BeceseHa e 6usna KoHUeHmMpupaHa

Cnoped Hero CAbHUemo ce HaMUpA e yeHmvpa Ha BcesieHama, a 3emama u dpyrume

8 MHOro Ma/sKo npocmpaHcmeo. Ommoraea vK Bce.

cep P

naaHemu obukaasm no Je Kpbrosu op okos0 Hero. Mdesma Kamo 9 'a 30 cbep cuc H;
3a xe. pusma e owe 6 dp om Ap px C I, HO P nomebpd P Ha P 3a
Konep y da 51 06 Hay4Ho u da o6opu reoyeHMpPUYHOMO y4yeHue lonemus e3pus. Cnoped msax BceseHama we npodv/miu da ce paswupsiea
Ha K, oud I i, r o moraea u o¢ /IHO N033bP 6e3kpatliHo. Hanocaedvk ce , 4e moeda pa: P cey P
om Lep [ wma Ha 9 Ha 3 - evp 651arod Ha m eHeprusi u meMHama mamepus. CeraacHo ¢ obwama
oKos10 ocma U u okoso CAvHY =K P pusi Ha , Np o Moye da ce paswupsiea
Ha Ha I p u sie pey u CBC CKOPOCM NO-ro/IAMA OM MA3u Ha ceem HO Hue da eudum camo

ped AHUMe pa. Han do Cn MasIKa Yacm nopadu orp Ha. om P Ha ceem.
X P e us, 6 6escMbp My np o Tol kamo He da usevp 61109 u3ebH obcera HaO ceemauHama
,,3d evp Ha He6 cpepu” (De re orbitum ), Had (unu koemo u da e dpyro e. P usn danu

mol pa6 om 40 rod Cned moea Hi p B e KpalHa uau 6 7] H P noraed
3a p p , 813 Ha Kkoiimo ce p vm KocMo. u pUU €A NpedaIaraHu No OMHoweHue Ha
Ha CAvHYeeama cucmema U HA ysaiama Hawa raaakmuka (Maeynus nem). Ha61100: Ha B Mep r p 9
P Ha P 80du 9o omKpueaHemo Ha ca P om dp repyu, ped -am, ye Bce. e
dpyru ra. C ycvevp Ha ypedu, 6e3kp u ee4Ho C yeawa, HO np P cdepu c kpaeH
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(2¢ ocuurrav
VOEILTAl TO OUVOAO
TOU XWPOU

32PTS

(¢ cuumrayv voeitatl To cUVoAo
TOU XWPOU KAl TOU XpOVvou
KAl TWV TTEPLEXOUEVWYV TOUG.
20udpwva ye Tnv EMOTAMN

24PTS

€2¢ ouumrayv voeital To cUVOAO TOU XWPOoU
KOl TOU XPOVOU KAl TWV TTEPLEXOHUEVIV
TOUG. 20uPwva UE TNV EMICTAMN TO CUUTTAV
adpopa To XwWPOoXPOVIKO CUVEXEG, OTO OmTolo
meptAauBaveral To cuvoAo TnG UANG, TNG
eVEpyelacg kat Tng mAnpogopiac. To

€2¢ ocvumav voeital To cUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU kal TWV
ITEPLEXOUEVWYV TOUG. Z0UPWVA UE TNV EMICTHHN TO CUUITAV
agpopd To XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO omoio meplAauBaverat to
oUvoAo TNG UANG, TnNG evépyelag kal tng mAnpodgopiag. To
ocOuITaV, OTIG HEYAAEG SLACTAOCELG TOU, Eival QVTIKEIUEVO UEAETNG
TNG EMICTAMNG TNG ACTPOPUOIKIG. ZTIG TTOAU HIKPEG SLACTACELG
TO ouumav to e§epeuva n kBavtikn pynxavikn. Evéiaueca
nmpoomabolv va katavojoouv Tn AelToupyia Tou kat

TNV UITOoTACT) TOU OAEG Ol EMICTNHHEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG
EVEPYELAG, OTTWG TO PwG, N OepuoTnTa KTA. cuvdéovTtal Pe
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€2¢ cuumayv voeital To oUVOAo TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV ITEPLEXOUEVWY TOUG.
Z0udwva Pe TNV EMOTHUN TO ocuuTav apopda To XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OIToio
mepitAdauPBaveral To cuvoAo TnG UANG, TNG EVEpPyelag kal TnG mAnpogopiag. To cuumray,
OTIG HEYAAEG SIACTACELG TOU, €ival AVTIKEIUEVO HEAETNG TNG EMIOTAMUNG TNG
acTpoPuolknG. ZTIG MOAU UIKPEG SlacTaoelg To cupumav To e§epeuva n kBavTiki
pnxavikn. Evéiaueca mpoomaOolv va katavornoouv tn AetToupyia Tou kat Tnv
umréotaocn Tou OAeG ol eEmMOTHHEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PWG, N
Oepuotnta kTA. cuvdéovtal pye TNV UAN péca amo cXEoelg avraiayrng. Zopdpwva pe
™™ ouyxpovn DPuoikn), uradpxetl tcoduvapia pyeta&u UANG kal EVEpyelag, omoTe kat ot 0o
ouvoAitka amapTtidouv To cuumav. Méoa oto cupmav evéexouévwg mepldauBaverat
Kal n ckoTElvn UAn, 0Xt OwWG amapaitnta kat N ckoTeLvn evépyela. To cuumav agopa
™V TWPLVH kataotaocn TnG UANG kal TnG evépyelag tou. H eitkdova tng mapartnpnong

10PTS

¢ cbumayv voeital To 6UVOAO TOU XWPOU kKal TOU
XPOVOU kal TWV TTEPLEXOUEVWY TOUG. ZUuPwva

HE TNV EMIOTAHMN TO GUUTTAV APOPA TO XWPOXPOVIKO
OUVEXEG, oTO omoio meptAauBaveral To cuvoio

NG UANG, TNG eVépyelag kat tng mAnpogopiag. To
ouumTay, oTIG HEYAAEG S1acTACELG TOU, gival
avTIKEIPEVO YEAETNG TNG EMICTAUNG TNG
actpoPuoIkiG. ZTIG MOAU UIkPEG SIACTACELG TO
coumav to e€epeuva n kBavTtikn pnxaviki.
Evéiaueca mpoomabolv va katavorncouv

Tn A€lTOoUPYia TOU kat TNV UITGOTAGCI TOU OAEG ol
emioThPEG. Ol yVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG,
OMTwG To PwgG, N OepudTNTA KTA. CUVSEOVTAL UE TNV
UAn péoa amé oxéoelg avraiiayng. Zoupwva pe

TN ovyxpovn Puoiki, urrapxetl tcoduvapia petado
UANG kal eVEPYELAG, OTTOTE KAl ol SU0 GUVOALkA
amaptifouv To cuumav. Méca oto coumrav
evéexouévwg meptAauBaveratl kat n ckoTewvi UAn,
OXl OHWG arapaitnTa katl n GKOTELVI EVEPYELQA.

To cuumav agpopd Tnv TWPLVH kataoctaon Tng UANG
kal TNG evépyelag Ttou. H eikéva tng mapartnpnong
aotépwy, yaia&lwv kA gival Peudng o€ 6TL apopa
TO Mapov kat Sev amoteAei kat’ avaykn tn gopdn
mou €xel To ouumav onpepa, kabwg évag actépag
M.X. HTTOPEI va EXEL MAYPEL va UITAPXEL kal va Pnv To
yvwpifoupe akopa yiati Sev Exel TallSEPel wg
€Uac n mAnpogopia autn HEowW ToUu PWTOG.
YmoOéTovrag mwg oto ouumav Sev elcpéel VAN A

8PTS

Q¢ olumayv voeital To cUVOAO TOU XWPOU Kdl TOU XPOVoU Kal
TWV TTEPLEXOUEVWVY TOUG. ZUUPwva PE TNV EMCTHUN TO oluTaAv
adopd To XwPOoXPOVIKO CUVEXEG, oTO ormroio meptAapufBavetal
To oUvodo TnG UANG, TnG evépyelag kat tng mAnpogopiag.

To clumay, oTIG HEYAAEG SIACTACELG TOU, Eival AVTIKEIPEVO
HEAETNG TNG EMIOTAHNNG TNG ACTPOPUOIKIG. ZTIG TTOAU HIKPEG
Slactacelg To cuumav to eepeuva n kBavTikn pnxaviki.
Ev8iaueoca mpoomaBoulv va katavornoouyv Tn Asttoupyia Tou
Kal TNV UrécTact) Tou OAeg ot emoThPEG. Ol YVWOTEG HopPEG
NG eVEpPyEeLag, OmwG To pwg, n OepudTnTa KTA. cuvSéovral

HEe TNV VAN péoa amd oxéoelg avraldayrg. Zoudwva pe tTn
ovyxpovn Puoikn, urrapxet tooduvapia petadl UAnG kat
EVEPYELAG, OTTOTE kal ol U0 cuvoAika amrapTti{ouv To cuumav.
Méca oto oclumav evéexopuévwg meplAauBaverat kat n cKoTeLvn
UAn, 6xt 6pw¢ amapaitnta kat n ckoTelvh evépyeta. To oclumav
adopd TNV TWPLVA kataotacn TnG UANG kat TnNG EVEPYELAG Tou.

H sikéva tng mapatipnong actépwy, yaia&lwv kA givat
PeudnG o 6TL adpopd To mapov kat Sev amoteAei kat’ avaykn
™ popdn mou €XeL To oclumav ocnpepa, kabwg £évag actépag
m.X. HITOPE( va EXEL TAYPEL va UITApXEL kal va Pnv To yvwpidouue
akopa ylati Sev éxel TallSéPel wg epag n mAnpodopia avtn
HEow TOU PWTOG. YITOBETOVTAG MWG OTO CUUTTAV SeV ELOPEEL UAN
n eVépyela, kat oUTE XAvovTal drré auTo, n €lkova Tou
mapeA@ovTog, pe Baocn Tnv tcoduvapia UANG kat evépyelag, pag
BonOBasi va eKTIHHOOUNE MOCOTIKA TO GUVOAS TouG. Oswpieg
OMwWG auTn TNG HEYAAng ékpn&ng ekTIPOUV OTL TO oXHpua

Tou XUumavtog givail, To mlavotepo, urepopalpiké. Mia
urrepodaipa (n omoia opidetal o 4 S1ACTACELG) umTopEi

va vonOBei apalpeTikd wg pla opaipa Tplwv SlacTACEWY TNG
ormoiag n aktiva cuvexwe petaBaliietal, potadovrag e uraiovi
mou StactéAAeTal. Auth n StactoAn paivetal va ocuveyiletal
amo Tn dnuloupyia Tou PéEXPL onpepa, cuuPwWva UE TO HOVTEAO

6PTS

Q¢ olpmav voeital To cUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV ITEPLEXOHEVWV TOUG.
ZUpPwva Pe TNV EMICTHKEN TO cUUTTAV adpopd TO XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OIToio
meptAdapPaveratl To cUvodo TnNG UANG, TNG EVEpyElag kat tnG mAnpogopiag. To abumay,
OTIG HEYAAEG SIACTACEIG TOU, Eival AQVTIKEIHEVO PEAETNG TNG EMOTHPNG TNG
aocTPOPUOTIKIG. ZTIG MOAU HIKPEG SIACTACELG T oUumav to e§epeuva n kBavtikn
Hnxavikn. Ev&iap mp OoUv va kat ] Tn AetToupyia Tou kat TNV
urmréoTacr Tou 6AeG ot emoTHUEG. Ot yVWOoTEG HopPEG TNG EVEPYELAG, GTTWG TO PWG, N
OeppotnTa kTA. cuvséovtal pe Tnv UAN péoa amé oxéoelg avraiiayng. Zoppwva

HE TN clbyxpovn @ 1, umapxet Suvapia petall UANG kal EVEPYELAG, OMOTE Kal
ot 8Uo ouvoAika amapTti{ouv To oUp: Mécoa oto olumav evSexopévweg
meptdapBavetat kat n ckoTewvr UAn, 6Xt SpWG amapaiTnTa kAt N CKOTELVH EVEPYELA.
To cupumav agpopd TNV TWpLVH kataoctaon Tng UANG kat TnG evépyeldq tou. H eikéva
™G mapatripnong actépwy, yaAa&lwv kAm eivat PeudriG o 6Tt adpopd To mapov

kat Sev amotelei kat' avaykn Tn popdr mou Xl To cUPTAv ofpepa, kabuwe évag
aocTépag m.X. PTOpPEi va EXEl MAYEL va UTTAPXEL Kal va pnv To yvwpiloupe akopa

ytati Sev £xet TagiSEPet wg epde n mAnpogopia avtr péocw Tov pwtog. YmoOitovrag
Tw¢ oTo cupmav Sev elopéet UAN i EVEPYELQ, kal OUTE XavovTtal amé auvto, n elkova
Tou mapeAO6vToG, e Baocn tnv tcoduvapia UANG kat evépyetag, pag Bonbast

Va EKTIUCOUE TOGOTIKA TO OUVOAS TouG. Oswpisg 6Mwe autr TnG peydaing €kpnéng
EKTIHOUV OTI TO oXrjua Tou ZUpmavTog gival, To moavotepo, umepopalpiké. Mia
unmepodaipa (n omoia opietal o 4 Stactacelg) pmopei va vonOsi apalpeTika we pia
opaipa Tplwv Slactacswv TNG omoiag n aktiva cuvexwg petafaiieral, potadovrag
ps prraAow mou Slaa-reMsral Auti n StacToAn ¢aivetal va cuveyideTal amd

TOU pEXPL onjpepa, cUudwva Pe To HOVTEAO TNG HEYAANG ékpn&ng.

1HLoLPY

Zoud ME pta véa 6. To Zuumav givat pyta Sopr U0 S1ACTACEWY KAl AUTS TOU
Buwivoupe gpeiq gival éva Tplodiaoctaro oAdypapua. Q¢ cbumav voeital To cUVoAo Tou
XWPOU Kal TOU XpOVoU KAl TWV ITEPIEXOHEVWY TOUG. ZUNPWVA HE TNV EMOTHKN TO
olpmav adpopd To XWPOXPOVIKOG CUVEXEG, OTO oroio meptAauBdaveTtal To cUvolo Tng
UAnG, tnG evépyelag kat TnG mAnpogopiag. To ovumay, oTIG HEYAAEG SIACTACELG TOU,
gival avTikeipevo PEAETNG TNG EMOTAKNG TNG ACTPOPUTIKIG. Z'rt: MOoAU ulxps:
Stactaceig To cupmav to eEEPEUVA N kBavTikn PNy ). Evé mp 1]

va Katavorjocouv Tn AelToupyia Tou kat TNV UméaTacr Tou 6Asg ot emotpeg. Ot
YVWOTEG HOPDEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PwG, N OppdTNTA KTA. CUVEEOVTAL UE TNV
UAn péoa amé oxéoelg avraiiayrg. Zuppwva pe tn cvyxpovn Puctkr, urapxet
tooduvapia petadl UANG kat evEpyelag, omoTe kat ol SUo0 ouvoAlka amapTtifouv To
oopmav. Méca oto acipmav evéexopévwg meptAapuBavetat kat n ckotetvr UAn, oxt
SuwG amapaitnTa kat n okoTewvl evépyeid. To cupmav apopd TNV TwPLvA katdoctacn
NG UANG Kkat TnG evépyetag tou. H eikéva tng mapatripnong actépwy, yaa&iwv

KA givat Peudiig oe 6Tt apopd To mapov kat Sev amoteAei kat’ avdykn tn popdn
Tou €€l TO cUpTaV oEPA, kaOWG £vag acTéPag .. HITOPE( va EXel MAYPEL va
UTapxet kat va pnv To yvwpidoupe akopa ylati Sev £xel Ta&ISEPeL wG epdc n
mAnpogopia auth pécw Tou PpwToG. YmoOETovTag mwe oTo cupmav Sev elcpEet UAN

n evépyela, kat oUTe xc'!vovrm amé auto, n £lkéva Tou rrapr.AOév‘roq, pe ﬁc’wn

™mv pi uAnq kat evépyelag, pag Bonbast va :Krlyno’ouy: MOCOTIKA TO GUVOAS
TouG. Ocwpieg OTWG auTh TNG PHeYaAng :nannq EKTIHOOV 01’( To oXrjpa Tou
Zopmavtog eivat, To mOavétepo, podaig Mia podpaipa (n omoia opideTat
o€ 4 SlacTacelg) pmropei va vonOBei adalpeTikd we pla cpaipa TpLwv SIAcTACEWY TNG
omoiag n aktiva cuvexwg petafalrietal, potadovrag pe praoévi mou StactéAAsTat.
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Les sciences
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sont a l‘origine

32PTS

Les sciences grecques sont

d l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieres
d avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de

la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’‘une
Terre sphérique, mais ils la voyaient au

16PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils Ia voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitemment ordonnés. Eratosthéne tenta
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12PTS

Les sciences grecques sont § I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le

traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos
est le premier a envisager un modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte
ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d’un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi

10PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

g avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un meéridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu‘elle pit
s’admettre d'un point de vue purement
mathématique, parce qu’«elle s‘opposait a la
physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule

aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve
une valeur discutée, mais qui se situe en tout état

de cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi

8PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu‘elle pit s‘admettre d’un point
de vue purement mathématique, parce qu’«elle s‘'opposait

3 la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe
siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes
nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune
(pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons terrestres,
contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativernent la période de précession des équinoxes, qui
était déja connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail
d‘Hipparque. Son Almageste sera la référence astronomique
essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain
Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum

6PTS

Les sciences grecques sont & I'origine de la compréhension du monde et sont les
premigres & avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pvthagorlcmns pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui

n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

n'est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu'il n‘a «ni limite, ni mesure» et

qu ‘importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu’on laisse le tout
s’'étendre é dans tous les sens». Ces connaissances du monde grec

perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de I'Empire romain

d‘Occident. Elles restérent présentes en Orient (particuliérement, avec des hauts et

des bas, & Byzance), méme si Cosmas d‘Alexandrie tente, sans succés, de restaurer

le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18) confirme I'hypothése de ires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s'admettre d'un point de vue

le déle d'un de plat. La R porte a son apogée cette repr du
monde, grace aux explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du XIIIe

au XVIe siécle, a partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés
(projection de Mercator). Les sciences grecques sont & l‘origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les phil h

purement mathématique, parce qu «e"e s opposalt a la physique i et il
aussi né ginable des étoiles fixes par rapport
4 la Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout au long de sa
révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe siécle

av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de

67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 85 étoiles, retrouve
approximativernent la période de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astr ique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce,
au premier siécle av. J.-C, affirme dans le De rerum natura que «I'univers existant

irement un éloig

Parmeénide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils

la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

1a Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers
et que la Terre qui n’est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser

des calculs précis, not Ia mesure de la circonférence d‘un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le premier § envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu'elle piit s‘admettre d'un
pomt de vue purement mathemat:que parce qu «elIe s‘opposait a la physique ancienne
et imp q it aussi né él, inable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restamnt inchangées tout au long

de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

ement un
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Les sciences
grecques
sont a lI'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premieéres
a avoir tenté d'y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a I'origine

de la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d'y trouver

une explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis lI'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate, les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que Ia Terre

qui n'est qu’'une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu'une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque

de Samos est le premier a envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré.
Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s‘admettre d'un point

de vue purement mathématique, parce qu’«elle s'opposait a la physique ancienne

10PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d'y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate;

les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)

est au centre de I'Univers et que la Terre qui n‘est
qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIll, 293
a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,

notamment la mesure de la circonférence d'un
méridien terrestre; Aristarque de Samos est

le premier a envisager un modéle de systéme
planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut
alors pas suivie, bien qu’elle piit s‘admettre

d‘un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s'opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a

la Terre (puisque leurs positions relatives restaient
inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur
discutée, mais qui se situe en tout état de cause

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n'est qu'une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence

d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s‘admettre
d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle

s‘opposait a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes
par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives restaient
inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque
calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve

une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause
dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance
Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce
travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles, la distance
Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle

il retient la valeur de 67 ¥3 rayons terrestres, contre

60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes,

qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit

le travail d’Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe

6PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une li : les phil hes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre
plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers

et que la Terre qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre.

que «l'univers existant nest [...] limité dans de ses dii », qu'iln‘a
«ni limite, ni mesure » et qu'importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s'étendre également dans tous les sens». Ces
connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes
aprés l'effondrement de I'Empire romain d'Occident. Elles restérent présentes en
Orient (particuliéerement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas

Aristote, dans le traité Du c:el (o, X, 293 a 18) confirme I'hy hése de u
planétaires circulaires et parfai or és. Era hene tenta de réaliser
des Is précis, la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre;
Aristarque de Samos est le p iera isager un déle de systé planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s‘admettre d'un
pomt de vue purement mathemathue, parce qu'«elle s opposalt a la physique

et impliquait aussi né un éloi ble des étoiles

d’Al drie tente, sans és, de urer le déle d'un de plat. La
Renaissance porte a son apogée cette repré ion du grdce aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle,

a partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection

de Mercator). Les sciences grecques sont a I'origine de la comprehenswn du monde
et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les p P
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d‘une Terre sphenque, mais ils

fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relahves r h tout
au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune
pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause
dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque,
au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles,
la distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la
valeur de 67 v3 rayons terrestres, contre 60,2 en reahte), recense environ 850 étoiles,
retrouve approx:mat:vement la période de précession des équinoxes, qui était déja
des Babyl Ptolémée poursuit le travail d'Hipparque. Son Almageste
sera la reference astronomique essentielle pendant treize siécles. Le phils
et poéte romain Lucréce, au premier srecIe av. J.-C, affirme dans le De rerum natura

la voyai au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de
I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Anstote dans le tralte Du ciel, (ll, XIII 293 a 18) confirme I'hypothése

de mouvi ts p es ires et parfi Eratosthéne tenta
de réaliser des Is précis, t la mesure de la circonférence d‘un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le p iera isager un déle de systé

planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit

s’admettre d’un pomt de vue purement mathemat:que parce qu «elle s opposmt
a la physiq etimp it aussi né
inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives

ement un
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Les sciences grecques sont a l’origine

de la compréhension du monde et sont
les premieéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I’'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a I’origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I’'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I’'Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le
traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme I’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’'un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modéle de systéeme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait

10PTS

Les sciences grecques sont a I’origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’Univers physique, alors que
I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I’Univers et que la Terre qui n’est
qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XlIl, 293
a 18) confirme I’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,

notamment la mesure de la circonférence d’un
méridien terrestre; Aristarque de Samos est

le premier a envisager un modéle de systéme
planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d’un point

de vue purement mathématique, parce qu’«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque
leurs positions relatives restaient inchangées tout au
long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

il trouve une valeur discutée, mais qui se situe

en tout état de cause dans un ordre de grandeur

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pat s’admettre d’un point de
vue purement mathématique, parce qu’« elle s’opposait

a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement

un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées
tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur
discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un

ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi

que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur

de 67 V3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense
environ 850 étoiles, retrouve approximativement la période

de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son
Almageste sera la référence astronomique essentielle

pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce,

6PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagor:crens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre
qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Anstote, dans
le traité Du ciel, (Il XIll, 293 a 18) confirme I’hypothése de mou es
circulaires et parfai és. Er. heéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’ un merldlen terrestre Aristarque de Samos
est le premier a isager un déle de sy I e héli é. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu ‘elle put s admettre d’un pomt de vue
purement mathemathue, parce qu’«elle s’opp i a la physiq et

pliquait aussi né un éloig inable des étoiles fixes par
rapport a la Terre (p leurs p relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un
ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hlpparque, au
lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il r selon des méthod
la distance Terre- Solell ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il rehent
la valeur de 67 ¥/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850
étoiles, retrouve approximativement la période de précession des équinoxes, qui était
déja des B: L, loni Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son Almageste
sera la référence astr i iell dant treize siécles. Le philosophe et
poéte romain Lucréce, au premrer siécle av. J -C, affirme dans le De rerum natura que

«l'univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu’il n’a «ni
limite, ni mesure » et qu’importe «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu’on laisse le tout immense s’étendre également dans tous les sens».

Ces connaissances du monde grec perdurérent et influencérent les sciences arabes
aprés I'effondrement de ’Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes

en Orient (particuliérement, avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si
Cosmas d’Alexandrie tente, sans succés, de restaurer le modéle d’un monde plat.
La Renaissance porte a son apogée cette r ion du de, grace aux
explorations et aux grandes découvertes qur eurent lieu du Xllle au XVle s:ecle,

a partir de systémes géographiques et i élab

trés és (proj
de Mercator). Les sciences grecques sont a I'origine de la comprehensron du monde
et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une expli philosop
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils
la voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de
I’Univers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 & 18) confirme I’hypothése
de mouvements planétaires circulaires et parfaiti t ord és. Er. héne tenta
de réaliser des Is précis, t la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestle Anstarque de Samos est le pi ier a isager un déle de syste

lanét: ré. Cette d. te ne fut alors pas suivie, bien qu’elle pit
s admettre d’un pomt de vue purement mathemahque, parce qu ’«elle s opposart a
la physiq et impliquait aussi né ement un él. bl
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relat:ves restaient
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Les sciences grecques sont a l‘origine

de la compréhension du monde et sont
les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis lI'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre

qui n‘est qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIll, 293 a 18) confirme
I’'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
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Les sciences grecques sont a I‘origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I’Univers physique, alors que I’'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n‘est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (I, XIll, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier a envisager un modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s"admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait

10PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle piit s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s‘opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au
long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve
une valeur discutée, mais qui se situe en tout état
de cause dans un ordre de grandeur acceptable,

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers et que la Terre

qui n“est qu'une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIIl, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s"admettre d’un point

de vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait

a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de
grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi

que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur

de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense
environ 850 étoiles, retrouve approximativement la période

de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’"Hipparque. Son
Almageste sera la référence astronomique essentielle

pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce,

6PTS
Les sciences grecques sont a l'origine de la préhension du de et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les phil phes Parménide, Platon,

et Aristote avaient admis I'idée d"une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pylhagorlciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n“est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Arislote dans

le traité Du ciel, (II XIill, 293 a :.8) conﬁrme I'hy hése de P

circulaires et par éne tenta de réaliser des Is précis,
la de la cil fé d’un méridien terreslre Anstarque de

S estle pi ier a isager un déle de syste é. Cette

découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s admeltre d’un poml de vue

puremenl malhemahque parce qu‘«elle s"opposai a la physiq| et
pliquait aussi né un éloig il inable des fixes par
rapport a la Terre (puisque leurs positions inch tout au

long de sa révolution annuelle) ». Arlstarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans
un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hlpparque aulle
siécle av. J.-C., poursult ce travail: il le, selon des méthod , la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour Iaquelle il retient Ia valeur
de 6713 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,

i la période de pré des éq qui était deja
des byloni Ptolémé poursmt le travail d’Hipparque. Son Almag

«l’univers existant n’est [...] limité dans de ses di », quil n"a «ni
limite, ni mesure» et quimporte «en quelle région de I'univers on se place [...]
puisqu on laisse le tout immense s’étendre egalement dans tous les sens». Ces

du de grec perduré eti é les bes aprés
I'effondrement de I'Empi in d"Occid Elles en Orient
(particuliérement, avec des hauts et des bas, a Byzance), meme si Cosmas
d’Alexandrie tente, sans és, de le déle d'un de plat. La
Renaissance porte a son apogée cette repré du grace aux
explorations et aux grandes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVle siécle,
a partir de systémes géographiques et cosmologiques trés élaborés (projection de
Mercator). Les sciences grecques sont a I‘origine de la préhension du d
et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une explicati les ph ph
Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils
la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagoriciens pensenl que le Soleil (le feu) est au centre de
I'Univers et que la Terre qui n"est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le tralte Du ciel, (II, XIII 2093 a :.8) conﬁrme I'hypothése de

d

t: et parf tosthéne tenta
de réali des Is précis, t la dela cuconference d’un méridien
lerrestre Arlslarque de Samos est le premier a isager un déle de syste
e é. Cette d te ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit

;’ dmettre d" un point de vue purement mathemathue parce qu'« elle s opposalt a la

hve,

sera la réfé dant treize siécles. Le philosophe et
poéte romain Lucréce, au premmr siécle av. J -C, affirme dans le De rerum natura que

et impliquait aussi né un
des etolles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs poslhons relatives restaient
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Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis l'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient

16PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait

la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est qu‘une planéte
comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (I1, XIII, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon, et
Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n'est qu'une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans le traité
Du ciel, (II, XI1I, 293 a 18) confirme I'’hypothése de mouvements planétaires circulaires
et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d’'un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier
a envisager un modele de systeme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle piit s’'admettre d’un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s‘'opposait a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un

10PTS

Les sciences grecques sont a l‘origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d'y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Nilet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au
centre de I'Univers et que la Terre qui n’'est qu’une
planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne
tenta de réaliser des calculs précis, notamment

la mesure de la circonférence d'un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie,
bien qu‘elle piit s’admettre d’'un point de vue
purement mathématique, parce qu‘«elle s‘'opposait
a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des
étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives restaient inchangées tout au long
de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve
une valeur discutée, mais qui se situe en tout état
de cause dans un ordre de grandeur acceptable,
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Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d'y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre

qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (II, XIII, 293 a 18)
confirme I'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte
ne fut alors pas suivie, bien qu‘elle piit s’'admettre d’un point
de vue purement mathématique, parce qu‘«elle s‘'opposait

a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement un
éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la Terre
(puisque leurs positions relatives restaient inchangées tout

au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la
distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée,
mais qui se situe en tout état de cause dans un ordre de grandeur
acceptable, ainsi qu'une distance Terre-Soleil; Hipparque, au

IIe sigcle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule, selon des
méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance
Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur de 67 1/3 rayons
terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles,
retrouve approximativement la période de précession des
équinoxes, qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée
poursuit le travail d’'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
et poéte romain Lucréce, au premier siécle av. J.-C, affirme dans
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Les sciences grecques sont a l'origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d'y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans
Ie traité Du ciel, (II XIII, 293 a :I.B) conﬁrmg I'hypothése de mouvements planétaires

ires et parfai héne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de
Samos est le premier 3 isager un déle de syste lanétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu ‘elle piit s admgttrg d'un pomt de vue
puremgnt mathématique, parce qu’«elle s‘opposai a la physiq et

pliquait aussi né i ble des étoiles fixes par

r:pport ala Terre (p leurs p | inch tout au
long de sa ravolutlon annuelle) ». Arlstarqug calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans
un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une distance Terre-Soleil; Hipparque, au IIe
sigcle av. J.-C., poursult ce travail: il le, selon des méthod, lles, la
distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient Ia valeur
de 67 1/3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes, qui était déja connue
des Babyloniens. Ptolgmn poursml le travail d'Hipparque. Son Almageste sera
la référence dant treize siécles. Le philosophe et poéte
romain Lucréce, au prnmur sigcle av. J -C, affirme dans le De rerum natura que

«l'univers existant n’est [...] limité dans aucune de ses dimensions», qu‘il n'a «ni limite,
ni mesure» et qu'importe «en quelle région de I'univers on se place [...] puisqu‘on
laisse le tout immense s'étendre également dans tous les sens». Ces connaissances du
mond: grec perdurérent et influencérent les sciences arabes aprés I'effondrement de
in d'Occid Elles en Orient (particuliérement, avec

d:s hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas d'Alexandrie tente, sans succes,
der le déle d'un de plat. La Ri porte a son apogée cette
représentation du monde, grace aux explorations gt aux grandes découvertes qui eurent
lieu du XIIIe au XVIe siécle, 3 partir de systé géographiq et I

sontal orlgina de la

trés élaborés (proj de M ). Les q
compr éhensi du d et sont les ieres a avolr tenté d'y trouver une
i les p P énide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée

d'una Terre spherlqug mais ils la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate; les pvthagorlcmns pensent que le Soleil
(le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui n'est qu‘une planéte comme les
autres se meut autour du centre. Aristote, dlns le trllln Du ciel, (II XIII 2933 18)
confirme I'hypothése de [ es ires et parf;

E héne tenta de réaliser des Is précis, la dela
circonférence d'un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager
un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas
suivie, bien qu’elle put s'admettre d’un point de vue purement mathemallqua, parce
qu’«elle s‘'opposait a la physique i et impliquait aussi né

un éloignement |mmagmabh des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs
positions relatives r h tout au long de sa révolution annuelle) ».

205TF

© 2022-02 87/96



MAAX PAN EUROPEAN DAMIEN GAUTIER 2022

BLACK + STYLISTIC SET ©3 (MODERN)

56 PTS

Les sciences
grecques
sont a l'origine

32PTS

Les sciences grecques sont

a l'origine de la compréhension
du monde et sont les premiéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a l'origine de
la compréhension du monde et sont

les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis I'idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
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Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I'Univers physique, alors que I'école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n‘est qu'une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIIl, 293 a 18) confirme
I’'hypothése de mouvements planétaires circulaires et
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Les sciences grecques sont a l‘origine de la compréhension du monde et sont les
premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre
de I’'Univers physique, alors que I’'école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre
qui nest qu‘une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote, dans

le traité Du ciel, (lI, XIIl, 293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’'un méridien terrestre; Aristarque

de Samos est le premier a envisager un modeéle de systéme planétaire héliocentré.
Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s‘admettre d’un point

de vue purement mathématique, parce qu‘«elle s‘opposait a la physique ancienne
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Les sciences grecques sont a I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’Univers physique, alors que
I'école de Milet se représentait la Terre plate;

les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu)
est au centre de I’'Univers et que la Terre qui n‘est
qu’une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIII,
293 a 18) confirme I'hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,

notamment la mesure de la circonférence d’un
méridien terrestre; Aristarque de Samos est

le premier a envisager un modéle de systéme
planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut
alors pas suivie, bien qu’elle piit s‘admettre

d’un point de vue purement mathématique, parce
qu’«elle s"opposait a la physique ancienne et
impliquait aussi nécessairement un éloignement
inimaginable des étoiles fixes par rapport a

la Terre (puisque leurs positions relatives restaient
inchangées tout au long de sa révolution
annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur
discutée, mais qui se situe en tout état de cause

8PTS

Les sciences grecques sont a I'origine de la compréhension du
monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que
le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293 a 18) confirme
I’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des
calculs précis, notamment la mesure de la circonférence

d’un méridien terrestre; Aristarque de Samos est le premier a
envisager un modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s‘"admettre
d’un point de vue purement mathématique, parce qu’«elle

s’opposait a la physique ancienne et impliquait aussi
nécessairement un éloignement inimaginable des étoiles fixes
par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives
restaient inchangées tout au long de sa révolution annuelle) ».
Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état

de cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu‘une
distance Terre-Soleil; Hipparque, au lle siécle av. J.-C.,
poursuit ce travail: il recalcule, selon des méthodes nouvelles,
la distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour
laquelle il retient la valeur de 67 ¥3 rayons terrestres,

contre 60,2 en réalité), recense environ 850 étoiles, retrouve
approximativement la période de précession des équinoxes,
qui était déja connue des Babyloniens. Ptolémée poursuit le
travail d’'Hipparque. Son Almageste sera la référence
astronomique essentielle pendant treize siécles. Le philosophe
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Platon, et Aristote avaient admis I'idée d'une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’'Univers physique, alors que I'école de Milet se représentait la Terre
plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I’'Univers

et que la Terre qui n"est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.

rerum natura que «l‘univers existant n’est [...] limité dans de sesd i »,
qu‘il n“a «ni limite, ni mesure» et qu Importe «en quelle reglon de I'univers on se
place [...] puisqu‘on laisse le tout i s g dans tous les sens»
Ces connaissances du monde grec perdurérent et infl é les sci

aprés l'effondrement de I'Empire romain d’Occident. Elles restérent présentes en
Orient (purticulierement avec des hauts et des bas, a Byzance), méme si Cosmas

Aristote, dans le traité Du ciel (I, X, 293 a 18) conﬁrme I'hypothése de mou d’Al ie tente, sans és, de er le déle d’un de plat. La
planétaires circulaires et par he tenlc de réalis R porte a son apogée cette repré du de, grace aux
des Is précis, la de laci fé d’un mendlen terreslre explorations et aux grcndes découvertes qui eurent lieu du Xllle au XVIe siecle a

Aristarque de Samos est le premier a envisager un déle de partir de systé phiq et giq trés élaborés (proj
héliocentré. Cette découverte ne fut alors pas suivie, bien qu elle pats admettre d‘un de Mercator). Les sﬂences grecques sont a l'origine de la préh i du d
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et impliquait aussi né un éloi bl des Parménide, Platon, et Aristote avaient admis I'idée d une Terre spherlque mais ils
fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relutlves ient inchang; la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait
tout au long de sa révoluti lle) ». Ari le aussi la dist: la Terre plate; les pythugoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de

q
Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état
de cause dans un ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;

I'Univers et que la Terre qui n’est qu‘une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Aristote, duns le tral!e Du ciel, (I, XIII 293 a 18) conﬁrme I'hypothése

Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il

nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi que la distance Terre-Lune (pour |
il retient la valeur de 67 v3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ

le, selon des méthod de mou ts p ires et parfi tosthéne tenta
de réaliser des Is précis, t la dela cuconference d’un méridien
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P P

s udmenre d’un pomt de vue purement muthemahque parce qu «elle s opposmt
alap etimp it aussi né un g
mmugmcble des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque leurs positions relatives

205TF

© 2022-02 89/96



MAAX PAN EUROPEAN DAMIEN GAUTIER 2022

BLACK + STYLISTIC SET @4 (GROTESK)

56 PTS

Les sciences
grecques
sont a Porigine

32PTS

Les sciences grecques sont

a Porigine de la compréhension
du monde et sont les premieéres
a avoir tenté d’y trouver une

24PTS

Les sciences grecques sont a origine

de la compréhension du monde et sont

les premieres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide,
Platon, et Aristote avaient admis P’idée
d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
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Les sciences grecques sont a 'origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver

une explication: les philosophes Parménide, Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, Xlil, 293 a 18) confirme
’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
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premiéres a avoir tenté d’y trouver une explication: les philosophes Parménide, Platon,
et Aristote avaient admis l'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient au centre

de Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait la Terre plate;

les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de I'Univers et que la Terre
qui n'est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre. Aristote,

dans le traité Du ciel, (ll, Xlll, 293 a 18) confirme ’hypothése de mouvements planétaires
circulaires et parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,
notamment la mesure de la circonférence d’un méridien terrestre; Aristarque de

Samos est le premier a envisager un modeéle de systéme planétaire héliocentré. Cette
découverte ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d’un point de vue
purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait a la physique ancienne et impliquait
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Les sciences grecques sont a I'origine de la
compréhension du monde et sont les premiéres

a avoir tenté d’y trouver une explication: les
philosophes Parménide, Platon, et Aristote avaient
admis 'idée d’une Terre sphérique, mais ils la
voyaient au centre de I’'Univers physique, alors que
P’école de Milet se représentait la Terre plate; les
pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est
au centre de I'Univers et que la Terre qui n’est
qu’une planéte comme les autres se meut autour du
centre. Aristote, dans le traité Du ciel, (ll, XIll, 293
a 18) confirme ’hypothése de mouvements
planétaires circulaires et parfaitement ordonnés.
Eratosthéne tenta de réaliser des calculs précis,

notamment la mesure de la circonférence d’un
méridien terrestre; Aristarque de Samos est

le premier a envisager un modéle de systéme
planétaire héliocentré. Cette découverte ne fut alors
pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d’un point
de vue purement mathématique, parce qu’«elle
s’opposait a la physique ancienne et impliquait
aussi nécessairement un éloignement inimaginable
des étoiles fixes par rapport a la Terre (puisque
leurs positions relatives restaient inchangées tout
au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque
calcule aussi la distance Terre-Lune pour laquelle

il trouve une valeur discutée, mais qui se situe

en tout état de cause dans un ordre de grandeur
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Les sciences grecques sont a ’origine de la compréhension

du monde et sont les premiéres a avoir tenté d’y trouver une
explication: les philosophes Parmé , Platon, et Aristote
avaient admis I'idée d’une Terre sphérique, mais ils la voyaient
au centre de I’Univers physique, alors que I’école de Milet

se représentait la Terre plate; les pythagoriciens pensent que

le Soleil (le feu) est au centre de I’Univers et que la Terre qui
n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour du centre.
Aristote, dans le traité Du ciel, (I, XIIl, 293 a 18) confirme
’hypothése de mouvements planétaires circulaires et
parfaitement ordonnés. Eratosthéne tenta de réaliser des calculs
précis, notamment la mesure de la circonférence d’un méridien
terrestre; Aristarque de Samos est le premier a envisager un
modéle de systéme planétaire héliocentré. Cette découverte

ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit s’admettre d’un point de
vue purement mathématique, parce qu’«elle s’opposait

a la physique ancienne et impliquait aussi nécessairement

un éloignement inimaginable des étoiles fixes par rapport a la
Terre (puisque leurs positions relatives restaient inchangées
tout au long de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule
aussi la distance Terre-Lune pour laquelle il trouve une valeur
discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un

ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil;
Hipparque, au lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il recalcule,
selon des méthodes nouvelles, la distance Terre-Soleil ainsi
que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retient la valeur

de 67 ¥3 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense
environ 850 étoiles, retrouve approximativement la période

de précession des équinoxes, qui était déja connue des
Babyloniens. Ptolémée poursuit le travail d’Hipparque. Son
Almageste sera la référence astronomique essentielle

pendant treize siécles. Le philosophe et poéte romain Lucréce,
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rapporl a la Terre (puisque leurs positions r ient inch tout au long

de sa révolution annuelle) ». Aristarque calcule aussi la distance Terre-Lune pour
laquelle il trouve une valeur discutée, mais qui se situe en tout état de cause dans un
ordre de grandeur acceptable, ainsi qu’une distance Terre-Soleil; Hlpparque, au

lle siécle av. J.-C., poursuit ce travail: il le, selon des méthod

la distance Terre-! Solell ainsi que la distance Terre-Lune (pour laquelle il retlent

Ia valeur de 6713 rayons terrestres, contre 60,2 en réalité), recense environ 850
PP i la période de pré ion des équi qui était
déja des Babyloni Ptolémée poursuit Ie travall d’Hipparque. Son
Al sera la réfé i dant treize siécl
Le philosophe et poéte i Lucrece, au premier smcle av. J.-C, affirme dans le De

rerum natura que «l’univers existant n’est [...] limité dans de ses d i »,
qu’il n’a «ni limite, ni mesure» et qu lmporte «en quelle région de l'univers on se place
[...] puisqu’on laisse le tout i s’ dans tous les sens».

Ces connaissances du monde grec perdurérent el it les b

aprés I'effondrement de ’Empire romain d’Occid Elles r

en Orient (particuliéerement, avec des hauts et des bas, a Byzance), meme si

Cosmas d’Alexandrie tente, sans succés, de restaurer le modéle d’un monde plat.

La Renaissance porte a son apogée cette repré du de, grace aux
! i et aux g dé tes qui eurent lieu du Xllle au XVie snecle,
a partlr de systemes geographlques et | trés élaborés (p
de M ). Les q sont a PPorigine de la préh i du d.
et sont les premiéres a avoir Iente d’y trou une explicati les ph ph

Parménide, Platon, et Aristote avaient admis 'idée d’une Terre sphérique, mais ils

la voyaient au centre de I'Univers physique, alors que I’école de Milet se représentait
la Terre plate; les pythagoriciens pensent que le Soleil (le feu) est au centre de
PUnivers et que la Terre qui n’est qu’une planéte comme les autres se meut autour
du centre. Arlstote, dans le tralte Du ciel, (II, XIII 293 a 18) conﬁrme Phypothése

de P laires et parf: héne tenta
de réaliser des Is précis, t la de la cir fé d’un méridien
lerrestre Arlslarque de Samos est le premier a isager un déle de syste

| é. Cette d te ne fut alors pas suivie, bien qu’elle piit

s admenre d’un pomt de vue purement mathemathue, parca qu ‘«welle s opposall a
lap et impl it aussi né bl
des eto|les fixes par rapport a la Terre (puisq

leurs p
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McTopmuecKkm
nornefHaTo,
HAKOJIKO

32PTS

UcTopuueckm nornengHaTo,
HAKOJIKO KOCMOJIOrMUYECKM M
KOCMOrOHMUYECKM TeoOpMM

ca npepnsiaraHM No OTHOLUEHMe

24 PTS

UcTopmueckm nornefHaTo, HAKOJIKO
KOCMOJIOrMYECKM M KOCMOrOHMUYECKM
TeopMM ca npensiaraHM No OTHOLUEHME Ha
HabniopeHmeTo Ha BceneHaTa. NMbpBMTE
KOJIMUECTBEHM FreOLLeHTPMYHM MO /M

Ca HanpaBEeHM OT AAPEeBHMTE N'bpLM, KOMTO

16PTS

UcTopuuecKkm nornegHaTo, HAKOJIKO KOCMOJIOrMUYECKM M
KOCMOrOHMUYEeCKM TeOpMM Ca npensiaraHM No OTHOLUEHMe Ha
HabniopeHmeTo Ha Becenenara. NbpBUTE KONMYECTBEHM
reoueHTPMUYHM MO E/IM Ca HaNnpaBeHM OT APEBHMTE MbPLM, KOMTO
npepnonarar, ye Bcenenara e 6eskparHa u BeuHo
CblLUEeCTBYBallla, HO NPMTE)XXaBa KOHLUEHTPMYHM chepmM C KpaeH
pa3mep, oTroBapsiliM Ha 3Be3amTe, CnbHUETO M NNaHeTUTe,
KOMTO Ce BDbPTAT OKOJ10 cpepMUHaTa, HO HenoaBMIKHA 3eMs.
Cnepn ponrorogMuiHM aCTPOHOMMUYECKM HAbIOAEHMA M HAYUYHM
u3csiegBaHMS Ce CTMra 0 XeJ/IMOLeHTPMYHaTa cMcTeMa Ha
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McToprueckm nornenHaTo, HAKOJIKO KOCMOJIOFrMUYECKM M KOCMOFOHMYECKM TEOpMM ca
npepsiaraH4 No oTHOWEHMe Ha HabniopeHueTo Ha BcenexnaTa. lNbpBMTE KONMUECTBEHM
reoueHTpMYHM MOE/IM Ca HanpaBeHM OT APEeBHMTE MbPLUM, KOMTO Npeanonarart, Ye
BceneHaTa e 6e3kpaiHa M Be4YHO CbLUECTBYBaLlLa, HO NPMTE)XKaBa KOHLEHTPHMUYHM
cdepm c KpaeH pa3mep, oOTroBapsiluM Ha 3Be3amTe, CAbHLETO M N/1aHeTHTE, KOMTO

ce BbPTAT okosio chepruHaTa, HO HenoaBMKHa 3ems. Cnen AobArorogMLLHM
acTpoHOMMYEeCcKM HabnofeHMs M HayuHM M3ceBaHMs ce CTMra fio
XesIMoueHTpMUYHaTa cucTtema Ha Hukonai KonepHuk 3a cTpoe)xa Ha BcenenaTa.
Cnopep Hero CnbHUeTO ce HaMMpa B LeHTbpa Ha BceneHara, a 3emaTa u gpyrurte
nsaHeTH O6MKaNAT NO KOHUEHTPMUYHM KPpbroBM opbuTH okono Hero. MUpesiTa 3a
XeJIMOLEHTPM3Ma € M3Ka3aHa oule B ApeBHocTTa oT Apuctapx Camockm, Ho KonepHuk
ycnsiBa ga 1 o6ocHoBe Hay4yHO M fla 060pM reoueHTPMUYHOTO yueHue Ha KnaBgmi

10PTS

MUcTopuueckm nornenHaTo, HAKOJKO
KOCMOJIOrM4YeCKM M KOCMOFOHM4YECKM TeOpMM

ca npepnJsiaraHM No oTHOLUeHMe Ha HabnopgeHmeTo
Ha BcenenaTa. MbpBUTE KONMUECTBEHM
reoueHTpPMYHM MO e/IM Ca HanpaBeHM OT APEBHMTE
ropumM, KouTo npepnonaraT, ye Bcenenara

e 6e3KpaltHa M Be4YHO CblLyecTByBallya, HO
npMTe)XXaBa KOHLUEHTPMUYHM chepm ¢ KpaeH pa3smep,
oTroBapsfllM Ha 3Be3auTe, CbHLETO M NIaHeTHTe,
KOMTO Ce BBbPTAT OKoJ1o chepruHaTa,

Ho HenoaBmKHa 3ema. Cnepn AbArorogMLLHM
acTpoHoMMuYecKM HabnopgeHmsa M Hay4YHM
M3csiefBaHMA Ce CTMra 10 XeJIMOLleHTPMYHaTa
cuctema Ha Hukonai KonepHmk 3a cTpoeka Ha

Bcenenata. Cnopep Hero CnbHUeTO ce HaMMpa B
ueHTbpa Ha Bcenenara, a 3emsiTa M gpyrure
nnaHeTH o6MKaNSAT NO KOHLEHTPMUYHM KPDBroBM
op6uTH okono Hero. MUaesiTa 3a xesIMOLEHTPM3MA
e M3Ka3aHa olye B APeBHOCTTa OT ApucTapx
Camockm, Ho KonepHMK ycnsiBa fa 1 o6ocHoBe
Hay4yHo 4 fla 060pM reoLleHTPHMUYHOTO YyUeHHue

Ha KnaBgui MTonemei, rocnogcTBallo Torasa 1
oduumanHo nogabprkaHo oT LibpkBaTa. C
NoMOLUTA Ha iBeTe OCHOBHM AiBMXKEeHMs Ha 3emATa
- BbpPTEHETO OKOJ10 ocTa i 4 okono CnbHueTo

= KonepHuk o06sicHAiBa c/IOXKHMTE ABMIKEHMA

Ha NJIaHeTMTE, CMAHATa Ha roAMLUHMTE BPpEeMEHa M
SIBJIEHMETO NnpeLecks 4 onpepensi OTHOCHTE/IHMTe

8PTS

UcTopmuecku norneaHaTo, HAKOJIKO KOCMOJIOTMYECKM M
KOCMOroHMYeCKM TeopMM ca NpeasiaraH4 No oTHOLLIEeHWe

Ha HabniopeHneTo Ha Bcenenarta. MbpBUTE KONMUECTBEHM
reoueHTPMUYHM MOfle/IM Ca HanpaBeHM OT APEBHMTE I'bpLM,
KoMTO npepnonarart, ye Bcenenara e 6eskpaitHa u BeuHo
cblecTBYBallLa, HO NPUMTEXXaBa KOHLEHTPMUHM chepm C KpaeH
pa3smep, oTroBapsilmM Ha 3Be3amTe, CNbHUETO M NNaHeTHTe,
KOMTO ce BbPTAT 0KoJ10 chepMUHaTa, HO HenoaBMIKHA 3ems.
Cnep AbNrorogMLUIHM aCTPOHOMMYECKHM HabnlopeHMA M HayYHM
M3criefBaHMA Ce CTMra [0 Xe/IMOLeHTPHMYHaTa CMCTeMa Ha
Hukonai KonepHmk 3a cTpoerxa Ha BceneHnara. Cnopep, Hero
CnbHUeTO ce HaMMpa B LleHTbpa Ha BeceneHara, a 3emsiTa u
ApYruTe nnaHeTH o6MKanaT No KOHLEHTPMYHM KPBroBu opbuTH
oKoso Hero. MpesiTa 3a xeNIMOLEHTPM3Ma € M3Ka3aHa oLye B
ApeBHocTTa oT ApucTtapx Camockm, Ho KonepHuk ycnsiBa fa s
o6ocHoBe Hay4HO M f,a 060pM reoLLeHTPMUHOTO YUYEeHME Ha

KnaBpwi MTonemei, rocnopcTBallo ToraBa M opmuMasHoO
noaabp)xaHo oT LibpkBaTa. C nomoLyTa Ha ABeTe OCHOBHM
ABMKEeHMS Ha 3eMATa — BbPTEHETO OKOJIO OCTa M M OKOJI0
CnopHueTo - KonepHuk o6sicHsIBa CNIOYKHMTE ABMIKEHMA

Ha NnaHeTMTe, CMAHATa Ha rOAMLUHMTE BPeMEHa M IBJIeHMETO
npeuecus 4 onpefens OTHOCUTE/IHMTE PAa3CTOSIHMA Ha
nnaHetuTe Ao CnbHueTo. XeNnMoueHTPMUHATa CMCTEMA

e u3s10)KeHa B 6e3cMBbPTHOTO My Npon3BeaeHHe ,,3a BbpTeHeTo
Ha He6ecHuTe cPpepu” (De revolutionibus orbitum coelestium),
Hap KoeTo Toi paboTu noBeye oT 40 roamHu. Cnep ToBa HioToH
OTKpMBa 3aKOHa 3a BCeMMPHOTO NPMB/IMYaHe, Bb3 OCHOBa

Ha KOMTO ce 06scHsAIBa CTPOEXK BT Ha CbHUEBaTa cMCTEMa M Ha
usnaTa Hawa ranaktTuka (Mneunus noT). Mo-HaTaTBLIHOTO
pasBMTHE Ha aCTPOHOMMSATa BOAM A0 OTKPMBAHETO Ha
MHO)XECTBO ApPYrM ranakTukm. C yCbBbpLUEHCTBAHETO

Ha ONTHMYHMTE YypeaM, M3yYaBaHETO Ha CMEeKTPaNIHMTE SIMHMM

6PTS

McTopuueckmu nornegHaro, ] Teopmum Ha ranakTMKMTe M ApYrM aCTPOHOMMUYECKM 06eKTH, HayKaTa yCTaHOBABa

ca npepnaraHM no oT Ha Hab To Ha B Ta. MbopBUTE CbLLECTBYBAHETO Ha YePBEHOTO OTMECTBAHE M PE/IMKTOBOTO NIbUeHMe, KOMTO

KONMYeCTBeHM reoueu-rpmnn ca P oTap Te rbpuK, KOMTO cBMAeTeNCTBaT 3a p P To Ha B Ta M @BEHTYasIHOTO HeHHO Hauano.
aT, ue B Taeb M BEYHO CbLYECTBYBalLa, HO NPMTEXaBa Te3u 3HaHMA 3anAraT B Te Ha CBBP Ta una. CbrnacHo

Kouueu'rpmuu chepm c KpaeH p P, OTF Ha e, CnbHUeTO c TeopunTa 3a Flonemus B3puB, KonATo e npeobnapaBalya cpep HayuHaTa obLHOCT,

M NNaHeTMTe, KOMTO Ce BBPTAT oKono dep Ta, HO 3emn. Cnep P P To Ha B Ta oT M UMTE/IHO ropelya 4 NAbTHa dasa,

AbAror acTp M HayuHM M3C. ce cTura HapeueHa enoxa Ha lMnaHK, KbaeTo usnaTa Maca 1 eHeprus Ha HabniopaemaTa

RO XeNIMOUeHTPHUYHaTa cucTema Ha H " Konep 3acTp Ha B Ta. B e 6buna TPMPp B MHOrO MaJIKo npocTpaHcTBo. OTToraBsa ua-ra-r-hu

Cnopep Hero CnbHUETO ce HaMMpa B LeHTbpa Ha BeeneHnara, a 3emnaTa M gpyruTe B Tacep PpABa, KaTo AOCTHra A0 CHBP TO CM CBCT

nnaHeTH o6MKaNAT NO KOHUEHTPHYHM KPBroBH op6uTH oKono Hero. MpenTa 3a
XenOUEHTPM3MA & owe B Ap TTa oT Apuctapx CaMockm, HO

pa a 06 Hay4HO M fia 060pM reoLLeHTPMUHOTO YHeHHe
Ha Knaaguu MrTonemeis, rocnopcTBallo ToraBa M odpmuy nogabp oT
Usp Ta.C wWTa Ha aBeTe Al Ha 3eMfiTa - BbPTEHETO OKOJIO
ocTa i M okono CnbHueTo - K P 6 c. Te A Ha NNlaHeTHTe,
cMsiHaTa Ha rop| Te Bp M M onpep; OTHOCHTENIHMTE
Pa3CcToAHKMA Ha nnaHeTuTe A0 CAbHUETO. XeNITMOLEHTPMYHATA CHCTEMA € M3JIOXKEHa B
Sescntpﬂlo‘ro My npousBepeHue ,3a BBpTEHeTO Ha HebecHure chepu” (De

ionibus orbitum ), Hap KoeTo Toi paboTu OT 40 r

TO npey

P 'Ta NOTBD| T TEOPETHYHMTE NOCTAHOBKM Ha 'reopml'ra
3a Flonemms B3puB. Cnopep Tax BcenenaTa we npogbmiu Aa ce paswmpsBsa
6e3kpaitHo. Hanocnepbk ce cumnTa, Ye TOBa p P ce ycKop 6naropap
Ha TbMHaTa eHeprmMa M TbMHaTa MaTepmA. CwobrnacHo ¢ 06“]31'3 TeopMfA Ha
OTHOCMTE/IHOCTTa, NPOCTPAHCTBOTO MOXKe fa Ce Pa3lUMPABa CbC CKOPOCT NO-ronfAMa
OT Ta3u Ha CBET/IMHATA, HO HMEe MOXKeM Aa BMAMM CaMO MAaJIKa HacT nopagm
orp TO, oT P TTa Ha cBeT/IMHaTa. Tbi KaTo He MOXKeM aAa
M3BBPLUIMM HabnlopeHMna M3BBH obcera Ha cBeT/IMHaTa (MM KOETO M fa e ApYro

Cnep ToBa HioToH oTKpuBa 3a P , Bb3 Ha
KOMTO ce 06sicHABa cTPoeXbT Ha CNbHYeBaTa cMcTeMa M Ha unnara Halla ranaKTMKa
(Mneunus nbT). Mo-HaTaTBWHOTO pa3BuTHE

Ha aCTPOHOMMATa BOAM [0 OTKP TO Ha TBO APYrM ranakThiu. C
YCBHBDBPLUEHCTBAHETO HA ONTHYHMTE YPeaM, M3y4aBaHeTO Ha CNeKTPa/IHMTE IMHMM

TO np

eneKTPOMArHHTHO M3NbUBaHe), ocTaBa panu B Ta e KpaiHa Mnu
paiHa. UcTopuueckm TO, M
TeopmmM ca npepJiaraHM no oT Ha Hab TO Ha B ra. lbpBuTe
KONIMYECTBEeHM reouen‘rpuqnu ca p oT ap Te rbpuM, KOMTO
aT, ue B Ta e 6e3KpaitHa M BEeYHO CblUEeCTBYBalLa, HO NPMTEXKaBa

Kouueu'rpuqnu cdepu c KpaeH pa3Mep, OTroBapsiuM Ha 3Be3auTe, CnbHUETO M
nNaHeTMTE, KOMTO Ce BBPTAT OKOJO chepuUHAT], HO HenoaBMIKHa 3ems. Cnep
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(2¢ cupuTTaAv
VOELTAL TO GUVOAO
TOU XWPOU Kal

32PTS

(2¢ cupumayv Voeital To cUVOAo
TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal
TWV MEPLEXOHEVWV TOUG.
Z0UPwva HE TNV EMICTAUN TO

24PTS

€2¢ cupITayV Voeital To cUVOAO TOU XWPOU
KOl TOU XPOVOU KL TWV MEPLEXOHEVWYV
TOUG. Z0pPwva HE TNV EMICTAHN TO CUUTTAV
adopa To XWPOXPOVIKO GUVEXEG, OTO
omoio meplAaufBavetal To cUVOAOo TNG VANG,
NG EVEPYELAG kal TNG TAnpodopiag. To

Q¢ cUPav voeital To GUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU KAl TWV
MEPLEXOHEVWYV TOUG. ZUHPWVA HE TNV EMIGTHHN TO CUPTTAV
adopa To XWPOXPOVIKO CUVEXEG, OTO OToio TeplAaufaverat

TO GUVOAO TNG UANG, TNG EVEPYELAG kal TNG TAnpodopiag.

To cOuTayV, 6TIG HEYAAEG SLACTACELG TOU, EiVal AVTIKEIHEVO
HEAETNG TNG EMOTAHNG TNG ACTPOPUCIKNG. ZTIG TTOAD HIKPEG
Swactacelg To cuumTayv To efepeuva n kBavtikn HnXavikn.
EvSiapeca mpoomaOoiv va katavoncouv Tn AsEtToupyia Tou kat
TNV UTTOCTACT] TOU OAEG OL EMICTNHESG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG
EVEPYELAG, OTTWG TO PWG, n OeppoTnTa KTA. cUVSEOVTAL HE TNV
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Q¢ cUpmav voeital To GUVOAO TOU XWPEOU KAl TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOHEVWYV TOUG.
Z0pPwva HE TNV EMGTHHN TO CUUTAV aPpopda TO XWPOXPOVIKO GUVEXEG, OTO OTMOio
wepldauBavetatl To cOVoAo TnG UANG, TNG EVEPYELAG kal TNG MAnpodopiag. To copumay,
OTIG HEYAAEG SLACTACELG TOU, Eival AVTIKEIHEVO HEAETNG TNG EMCTAHUNG TNG
acTPOoPUGLKNG. ZTLG MOAD HIKPEG SLACTACELG TO CUUTTAV TO EEEPEUVA N KBAVTIKA
Hnxavikn. Eviiapeca mpoocmaOoulv va katavoncouv Tn AelToupyia Tou kat Tnv
UTTOCcTACH TOU OAEG Ol EMOTNHEG. Ol YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO PWG, N
OeppoTnTa KTA. cuvdéovTtal HE TNV UAN HEoa amd oXEoELg avtallayng. Zopdwva e
™n cvyxpovn Puoikn, urapxet tcoduvapia petafv UANG Kat EVEPYELAG, OTTOTE KAl ol
800 cuvohika amapTtilouv To cupmav. Méca cto cUpmav eveeXopévwg meptAapBaveral
Kal N CKOTELVI UAN, OXl OHWG amapaitnTa Kat n GKOTELWVI evépyela. To cupmav adopa
TNV TWPLVA kataoctacn ThG UANG kal TnG EVEPYELAG Tou. H elkéva tng mapatipnong

10PTS

Qg cOpmav voeital To cUVolo TOU XWPOU Kl TOU
XPOVOU Kal TWV MEPLEXOHEVIWV TOUG. ZUHPWVA HE
TNV EMOTAUN TO CUPTTAV adpopd To XWPOXPOVIKO
GUVEXEG, 0TO omoio TepAapBavetal To GOVoAo TG
UANG, TNG EVEPYELAG kal TNG MAnpodopiag. To
cUHTayV, oTLG HEYAAEG SLACTACELG TOU, Eival
avTIKeEIPEVO HEAETNG TNG EMCTHHNG TNG
acTpoduUcIKNG. ZTIG MOAD HIKPEG SlacTacElg TO
cUpTrav To e§epeuva n kBavTikn HnXaviki.
EvSiaueca mpoomwadolv va katavoicouyV Th
AstToupyia Tou Kal TNV UTTGCTACT TOU OAEG

ol emeTNPES. Ol yVWOoTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG,
omwg To dwg, n OeppdéTnTA KTA. CUVEEOVTAL PE
Tnv UAn péca améd oxécelg avrallayng. Zoppwva

HE Tn cbyxpovn Puciki, urapxel LooSuvapia
HETAED UANG kKal EVEPYELAG, OMOTE kal ol SUo
cuvolika amapTtifouv To copmav. Méca oo
cUpTav evéeXopévwg meptAapufBaverat kat n
GKOTELVI) UAN, XL WG amapaitnTa kat n
GKOTELVI EVEpYela. To chpmTav apopda TNV TWELVH
katacTtacn Tng UANG kal TNG EVEPYELag Tou. H
€lKOVA TNG MAPATHPNONG ACTEPWY, YaAAELwV KAT
eival Peudng oe 6TL adopda To TaApov kat Sev
amoTtelAei kat’ avaykn tn Hopdr mou £XEL TO
cUpTTav cHHEPQA, kaOwg Evag acTépag m.X. HTTOpPEi
va €Xel MAYPEL va UTTAPYXEL KAl va PNV TO
Yvwpiloupe akdpa yati Sev Exel Ta§lSEPeL wg
€Hag n mAnpodopia auvti HESW TOV PWTOG.

8PTS

Q¢ cOpmav voeital To cOVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kat
TWV MEPLEXOHEVWYV TOUG. ZUHPWVA HE TNV EMGTAUN TO COPTAV
adopd To XWPOXPOVIKO GUVEXEG, 6TO oTroio TepltAapfavetat To
oUvolAo TNnG UANG, TNG EVEPYELAG kal TG TAnpodopiag. To
cUpTay, oTig peyaleg SlacTacelg Tou, eival avtikeipevo
HEAETNG TNG EMOTAHUNG TNG ACTPOPUCLKIG. ZTIG TOAD HIKPEG
Sltactaocelg To cupmav to efepeuva n KBavTikng HNXaviki.
EvSiapeca mpooma®olv va katavoncouyv Tn Aettoupyia Tou
KOl TNV UTOCTACT) TOU OAEG Ol EMCTAHEG. Ot YVwoTEG HopPEg
TNG EVEPYELAG, OTTWG TO WG, N OeppudTnTa KTA. GUVEEOVTAL HE
Tnv OAn péoca amé oxéoelg avraliayng. Zopdpwva He T
cuyxpovn Puciki), urapxel looduvapia petafd UANG kat
EVEPYELAG, OMOTE Kal ol 500 cUVOAIkA amapTi{ouv To cUuTTav.
Méoa oTo cipmav eveexopévwg meplAapuBaveral kat n GKOTELVH
UAn, 6t 6pwG amapaitTnTa kat n okoTELV evépyeia. To cOpmav
adopda TNV TWPLVH katastacn Tng UANG kAl TNG EVEPYELAG TOU.

H sikéva tng mapatnpnong actépwy, yahaguwv kAm eival
PEeUSNG o€ 6TL adopda To MAPOV kal Sev amoTeAei kat’ avaykn
T™n popdn mou €XEL To cUPTav cRHEPA, kKaOWG Eévag acTépag
m.X. HTTOPEL Va EXEL MAPEL Va UTTAPXEL KAl Va PNV To YVWPI{oupE
axdpa ylati Sev éxel TaflSEPel wg epag n mAnpodopia avti
HEOW TOU PwWTOG. YTOoOETOVTAG TWG OTO CUHTIAV SEV ELICPEEL
UAN i) EVEPYELQ, KAl OUTE XAVOVTAl Amd auTo, N ElkGvVaA Tou
mapelOovTog, pe Baon Tnv Icoduvapia UANG kal EVEPYELAG, Hag
BonOast va EKTIHNCOUHE TOCOTIKA TO GUVOAS TouG. Oswpieg
OTMWG AUTH TNG HEYAANG EkPNENG EKTIHOUV OTL TO CXNHA TOU
Zopmavrog gival, To mOavétepo, umepodpalpikéd. Mua
vmepodaipa (n omoia opiletal o 4 Stactacelg) pmopei va
vonOsi apalpeTika WG pila ocdpaipa TPV SIAcTACEWY TNG
omoiag n aktiva cuvexwg petaBaidetal, poradovrag He
HmaAovi mou StactéNetal. AUTH n Stactoln paivetal va
cuveyileTal amd Tn Snuioupyia Tou HEXPL onpEpa, cUpPwWvVa HE

6PTS

Qg ooy i TO 6UVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOHEVWV
TouG. ZUPPWVa PE TNV EMGTAHN TO GUPTAV APoPa TO XWPOXPOVIKS CUVEXEG, OTO
omoio meptlapBavetatl To GUVoAo TNG UANG, TNG EVEPYELAG kal TnG TAnpodopiag. To
GUHTTAV, GTIG HEYAAEG SLACTAGELG TOU, Eival avTIKEIPEVO HEAETNG TNG EMGTAHUNG TNG
acTPOPUOLKIG. ZTLG TOAU HIKPEG S1ACTACELG TO GUNTTAV TO eEEPEUVA N KPAVTIKA
pnxaviki. Eviiapeca mpooma®olv va katavocouv Tn Aettoupyia Tou kat Tnv
UTOCTACH TOU OAEG Ol EMOTAHHEG. Ot YVWOTEG HOPPEG TNG EVEPYELAG, OTTWG TO WG, N
OeppotnTa kTh. cuvséovtal e TNV UAN péca amd oxécelg avraiiayrg. Zopdpwva

HE Tn ouyxpovn ® N, UTapxet 8 pia peTafi UANG katl EVEPYELAG, OMOTE kal
ot 800 cuvolika amaptilouv To cupmav. Méca oo cUpTav eveeXopévwg

Zipdwva pe pla véa Oswpia, To Zopmav gival pra Soprn Svo Stactacewv kat avtéd
mou Blwvoupe epEiq eival éva Tplodiactaro oAdypappa. Q¢ cupmav voeitatl To
GUVOAO TOU XWPOU KAl TOU XPOVOU Kal TWV TTEPLEXOHEVWYV TOUG. ZUPdWvVa PE TRV
EMOTHHN TO CUPTTAV adopd TOo XWPOXPOVIKO GUVEXEG, 0TO oTroio mepihapfBaveral To
cGUvolo TG UANG, TNG EVEPYELag kat TG mAnpodopiag. To cUpmay, oTIG HEYAAEG
Stactacelg Tov, eival avtikeipeVo HEAETNG TNG EMGTAUNG TNG ACTPOPUGIKAG. ETIG
WOAU HikpEG StacTacelg To cUpTav To e§epeuva n kBavtiki pnxavikr. Eviiapeca
TPOocTa®oUVv va KATAVOGOoUV TN AELTOUPYIa TOU Kal TNV UTTGGTAGH TOU GAEG oL
emoTAPES. Ot YVWOTEG HopPEG TNG EVEPYELAG, TG TO GWG, N OsppdTNTA KTA.
cuv&sov‘rul e TV UAn péca amod cxEécelg avraidayng. Zoppwva e Tn clyxpovn

nspl).apﬁavs‘rul kaun ckotawn UAR, 6X1 WG amapaiTnTa kat N CKOTELWVI ,.,

To oup ¢$opa TNV TWpLVI) KaTacTacn TG ulnq KaiTng svspvalaq Tou. H eikéva
T™NG TapaTRpPnong actépwy, yakatiwyv kAm eivat Peudig ce 6TL adpopda To mapov

kat Sev amotelei kat’ av&vkn ™ popdn mou éxu To cUpTav cnuepa, kadwg évag
acﬂ;pag T.X. PTOPEi va £Xel naqu:l va UTapxet Kat va AV To yvwpiZoupe aképa
yiati Sev éxet TafiSéPet wg epag n nlnpnq;opu: autn pscu Tou ¢utoq YmoOétovrag
MWG GTO GUY Sev UAN 1§} evépyeta, kat oUTE xqvov-rm amé autd, n etkéva
Tou mapeAOoévrog, pe Baon Tnv Suvapi ulnq Kat pyeLag, pag Bondast va

1, pia peTafi UANG kat EVEPyELAG, OMOTE kal ol SU0 GUVOAlka
amapTtifouv 'l'o aupnav Méca oo copmav avSsxopavwc n:pllapﬁuvatal Kawn
ckot:wn uln, 6X1 6pwe amapaitnTa katn cko‘ruvn Epy To oup
TWPELVA katastaocn TnG UANG kal TNG EVEPY < Tou. H ™G mapartip
actépwy, yaha§uwv kAT gival Peudig o 6TL adopda to Irapuv Kkat Sev unotslu kat’
uvéwkn ™ popdr) Tou EXEL TO GUPTAV GHHEEPA, KAOWG Evag uctapaq m.X. HTropEei
va :xu MAPEL VA UTTAPXEL KAL VA JINV TO YVWPILOUHE akdpa yiati Sev & éxet TafidéPer
wg :puq n nlnponpopu: auti p:au ToU PpwToG. YmoOéTovrag mwg oTo cupmav Sev

aTnv

Pop

EKTIUCOUHE TTOCOTIKA TO CUVOAS TOUG. OEWpieg 6TWG AUTH TNG HEYAANG EKP
EKTIHOUV OTL TO CXHHA TOU ZUNTAvVTOG Eival, To mMOavoTepo, urepodaipiké. Mua
urrepodaipa (n omoia opiletal oe 4 Stactacelg) pmopei va vonOei adpalpetiva wg
Hla odaipa TPV StacTacewyv TG omoiag n aktiva cuvexweg petaBaiietat,
poraZovrag pe pralovi wou StactéAdetal. AuTi n Stactoln paiveTal va cuveyiletat
amé Tn Snuloupyia Tou pEXpL cRHEPA, CUPPWVA HE TO HOVTENO TNG HEYAANG EkPNENG.

P UAn R PYELQ, KAl OUTE xqvov‘rm amdé qu'ro n ewkéva Tou nquleovtoq,
He Baon Tnv 1008 ,.' ulnq Kat pyelag, pag BonOa TMOCOTIKA
TO GUVOAS TOuG. Ocwpieg OMWG AUTH TG p:vqlm; :kannq :ktlpouv 671 TO OXNHpa
Tou ZUpmavrog eivay, To moOavétepo, popalp M podaipa (n omoia
opidetal o 4 Stactaoceig) pwopei va vonOei apalpeTika we pla opaipa TPV
Stactaoceswyv TG omoiag n aktiva cuvexweg petaBalietal, poraovrag He praiéve

va exTipioovp
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